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Skujkokulu mezsaimniecibas blakusstraumes
biomasas lipofilo frakciju ekstrakcija un izpéte

Skujkoku mezi aiznem ievérojamu daudzumu Ziemeleiropas un Baltijas jiras regionu platibas
(Brus etal. 2012) un tiem ir svariga nozime aprites ekonomika, sniedzot kokmaterialus, bioenergiju
un dazadas kimiskas vielas (Wolfslehner et al. 2016). Skujkoku cir$anas procesa rodas ievérojamas
biomasas blakus plismas, pieméram, skujas un mazi zari, kuras Sobrid netiek plasi izmantoti, tacu
tam ir potencials izmantosanai aprites ekonomika (Klavins et al. 2023). Sadu blakus plasmu ek-
strakcijas parasti izmanto metodes, kuru pamata ir ogladenrazu $kidinataji, pieméram, heksans
un petroléteris, ta¢u Eiropas Savienibas centieni ilgtspéjigai izaugsmei ir vérsti uz degizraktenu
izmanto$anas samazinasanu, kas ieklauj ari ogladenrazu $kidinatajus (Fetting 2020). Lai $o mérki
atbalstitu, pétnieki meklé “zalakas” metoZzu alternativas, par prioritati izvirzot drosibu un ietekmi
uz vidi.

Skujkoku ekstrakti ir daudzsolosi dazadas nozarés, pateicoties to antimikrobialajam, antifungala-
jam un antioksidativajam ipasibam (Nikolic et al. 2023, Raitanen et al. 2020, Faggian et al. 2021).
Si pétijuma mérkis ir izstradat inovativas ekstrakcijas metodes prieu un eglu biomasai, koncen-
tréjoties uz ogludenrazu $kidinataju izslégsanu vai samazinatu izmantosanu, kas lautu iegat veérti-
gus lipofilus savienojumus, kuri varétu tikt izmantoti uztura un kosmeétikas nozarés, ka ari izvértét
ieguto ekstraktu antimikrobialas, antifungalas un antioksidativas ipasibas.

Priezu un eglu zari un skujas tika ievakti un talak ekstrahéti izmantojot tadas metodes ka macera-
ciju, ultraskanas ekstrakciju, mikrovilnu ekstrakeciju, idens-sarma ekstrakciju, ka ari superkritiska
CO2 ekstrakciju. Sajés metodés tika izmantoti dazadi $kidinataji, ka pieméram, Gdens, heksans,
metanols un citi. Ekstrakti tika frakcionéti skabo un neitralo vielu dalas. Iegutie ekstrakti tika
analizéti izmantojot gazu hromatografijuas masas spektrometriju, lai noteiktu to sastavu un to
kvantificétu, tika veiktas mikrobiologiskas analizes, lai noteiktu ekstraktu minimalas baktericidas,
fungicidas un inhib&josas koncentracijas, ka ari tika veikti antioksidativas aktivitates mérijumi.
Tika secinats, ka efektivaka metode priezu biomasas ekstrakcijai ir maceracija izmantojot metanolu,
tacu eglu biomasas ekstrakcijai maceracija izmantojot butanolu. Augstakie kopéjas ekstrakcijas
daudzumi tika novéroti izmantojot spirtus - metanolu, etanolu un butanolu. Lidz pat 22% no priezu
biomasas un 26% eglu biomasas var tikt ekstrahéti izmantojot maceraciju ar spirtiem.

Tika identificétas dazadas vielu grupas, ka pieméram, terpéni, steroli, fenolskabes, svekskabes un
citas. Tadam terpénu grupas vielama ka dehidroabietals un epimanols ir novérotas biologiskas
aktivitates, ka pieméram, antifungalas ipasibas un aktivitate pret véza sinam (Feio et al. 2002, de
Oliveira et al. 2016).

Visi analizétie ekstrakti uzradija antibakterialu aktivitati pret S. aureus, dazi no tiem ari antifungalu
aktivitati pret tadam séném ka C. albicans, B. cinerea, A. flavus un A. niger.

Visi analizétie ekstrakti uzradija antioksidativu aktivitati, ar visaugstakajiem raditajiem priezu izo-
propanola ekstrakta skabo vielu dala.

Pétijuma rezultati norada uz iespéjam aizvietot oglidenrazu $kidinatajus ar videi nekaitigakiem
alternativiem $kidinatajiem, lai iegitu skujkoku biomasas ekstraktus, kuri satur lielu daudzumu

augstvertigu savienojumu.
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Bioogles energijas iegusanai un uzkrasanai:
biomasas karbonizacija, aktivacija un dopesana

Oglekla materiali tiek plasi pielietoti elektrokimija, katalize, kaitigu vielu adsorbcija un daudzas
citas jomas. Kvépi, grafits, graféns, oglekla skiedra un aktivétas ogles ir pieradijusi sevi, ka vértigus
materialus, tacu tos pamata iegast no fosilajam izejvielam. Tadé] paslaik aizvien lielaka uzmaniba
tiek vérsta uz atjaunoties spéjigu oglekla materialu — biooglém.

Bioogles tiek ieguitas karbonizéjot dazada veida biomasu, t.sk. koksni. Nemot véra, ka par ize-
jvielu var izmantot ari mazveértigus biomasas parstrades blakusproduktus un atkritumus, bioogles
nakotné var bt ekonomisks, dabai draudzigs un ilgtspéjigs oglekla materialu ieguves avots.
Bioogles var iestradat lauksaimniecibas zemés, lai sekvestrétu oglekli, vai izmantot ka cieto kur-
inamo, tacu tas modificéjot, pieméram, veicot aktivaciju vai dopésanu ar slapekli un metaliem, var
iegtt oglekla materialus ar augstu pievienoto vértibu, kas spé&j aizstat dargus komercialus elek-
trodu materialus un elektrokimiskos katalizatorus.

Latvijas Valsts koksnes kimijas instithta jau 10 gadus tiek veikti pétijumi par biooglu sintézi un
modifikaciju, lai iegatu elektrokimijai piemérotus oglekla materialus, kas pielietojami superkon-
densatoros un degvielas $tnas ka ORR katalizatori. Veicot elektrokimijas eksperimentus kon-
statéts, ka iegaitie materiali ir konkurétspéjigi ar pasreizéjiem komercialiem materialiem.

Saja apskata apkopoti galvenie pétijumu rezultati, paradot biooglu sintézi dazadas karbonizacijas
iekartas, to termokimisko aktivaciju, dopésanu, ka ari iegiito oglekla materialu raksturosanu ar
tadam metodém ka: SEM, slapekla sorbciju, elementanalizi, Ramana spektroskopiju, XRD un XPS.
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celulozes razosanas blakusproduktiem
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