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LATVIJAS UPES ESOSO ZIVJU MIGRACIJAS SKERSLU IETEKMES NOVERTESANA UN
NOZIMIGAKO SKERSLU IDENTIFICESANA
Kaspars ABERSONS 1*, Andris AVOTINS , Jolanta JEKABSONE 2, Didzis USTUPS !

1 partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institats “BIOR”,
Lejupes iela 3, Riga
2 Valsts SIA “Latvijas Vides geologijas un meteorologijas centrs”, Maskavas iela 165, Riga
* kaspars.abersons@bior.lv

Migracijas Skérsli ir viens no nozimigakajiem nelabvéligajiem faktoriem, kas ietekmé
anadromo un potadromo zivju populaciju stavokli. ES Biodaudzveidibas stratégija
2030. gadam ir noradits, ka Udens pamatdirekivas mérku varda japieliek lielakas pules, lai
atjaunotu saldlidens ekosistémas un upju dabigas funkcijas, un to var izdarit, likvidejot vai
pielagojot skérslus, kuri kavé migréjoso zivju parvietoSanos. Jebkura zivju migracijas Skérsla
ietekmes samazinasana atstaj pozitivu ietekmi gan uz upes zivju faunu, gan tas ekologisko
kvalitati. Tomér sagaidamais ieguvums dazadiem skérSliem ir atskirigs, un zivju migracijas
iespéju atjaunoSana primari ir nepiecieSama skérslos, kuru ietekme ir vislielaka. Latvija lidz
Sim ir veikti vairaki pétijumi, kuros ievakta un analizéta informacija par zivju migracijas
Skersliem, ka art sniegti priekslikumi to ietekmes samazinasanai. Tomér neviena no Siem
pétijjumiem nav veikta meérktieciga visas Latvijas méroga zivju migracijas skerslu ietekmes
novértésana un zivju migracijai nozimigako skérs|u identificésana.

ST pétijuma mérkis ir novértét zindmo zivju migracijas $kérélu nelabvéligo ietekmi un
aizsardzibas fonda projekta Nr. 1-08/43/2020 “Latvijas upju ierindosana prioritara seciba péc
to esosas un potencialas nozimes zivju faunas saglabasana” ietvaros.

Skérsu ietekmes novértésanai izmantots projekta ietvaros veiktais dzivotnu relativas
piemérotibas vértéjums nozimigakajam zivju sugam (lasis, taimins / strauta forele, vimba,
alata, upes négis, strauta négis un salate). Dzivotnu piemérotiba raksturota vienu kilometru
gariem posmiem. Katrai sugai sagatavots nosacijumu modelis, kura, izmantojot platumu,
kritumu, noénojumu un sateces baseinu, novértéta posma piemérotiba konkrétai sugai.
Izmantojot jaukta efekta log-linearo regresiju, ka ari zivju (informacija par 1271 posmu) un

négu (informacija par 121 posmu) uzskaiSu rezultatu datubazi, piemérotibas modeli saistiti ar



Ipatnu blivumu un modela prognoze izmantota neietekméta individu blivuma noteikSanai.
Lai nemtu véra dazadas ietekmes (iztaisnoSana, HES ekspluatacija u.c.), katrai no tam
noteikts ietekmes koeficients, kas reizinats ar aprékinato neietekmeéto populaciju. Katram no
Skersliem, nemot véra ta veidu, augstumu u.c. raksturlielumus, piemérots parvarésanas
koeficients katrai sugai, kas lava aprekinat SkérSla ietekmi uz reproduktiva potenciala
izmantoSanu. Analizéjot daZzadus scenarijus ar individualu SkérsSlu vai Skérslu kaskazu
ietekmes novaksanu, noskaidrota katra skérsla ietekme uz zivju populaciju augSpus i skérsla
€508ajos upju posmos.

Pieci individuali nozimigakie zivju migracijas Skers]i Latvijas upés ir Ventas rumba,
Staiceles papirfabrikas aizsprosta paliekas, ka ari lecavas, Dobelnieku un Braslas HES
aizsprosti. Ka Latvijas méroga nozimigi identificéti vél 53 skérsli, no kuriem vairums ir vai nu
ekspluatacija esoSu HES (25 gab.) vai citu Gdenskratuvju aizsprosti (21 gab.). Tikai seSi no
nozimigakajiem Skérsliem ir aizsprostu paliekas un viens — slikti ieblvéta caurteka. No Siem
skersliem 14 atradas Gaujas, 11 — Ventas, devini — Daugavas sateces baseina, bet septini —
Rigas jaras licl ietekoSajas mazajas un vidéjas upés. Lielupes, Salacas, Bartas, Irbes, Sakas un
UzZavas baseina atradas viens lidz tris $adi $kérsli. Individualiem aizsprostiem nosaciti var
atrodas augSpus kada no pieciem nozimigakajiem SkérSliem vai augSpus Rigas HES, tika
identificétas devinas $adas kaskades. No tam piecas veido divas HES, bet pa vienai — HES un
cits aizsprosts, HES un cita aizsprosta paliekas, divi cita veida aizsprosti un divas aizsprosta
paliekas. Tris no Sadam kaskadém atradas Gaujas baseina, pa divam — Lielupes un Daugavas,
bet pa vienai — Bartas un Salacas baseina.

legltie rezultati lauj secinat, ka zivju migracijas skérsli ietekmeé faktiski visu nozimigako
upju sateces baseinus. Visvairak sadu skérs|u ir Gaujas un Ventas sateces baseina, kas varétu
bit saistits ar So upju raksturlielumiem. Abas upes un to pietekas veido plasas senlejas, kuras
tekosas upes to salidzinosi liela krituma un stavo krastu de| ir labi piemérotas ekologiski
jutigam zivju sugam un sameéra viegli uzpludinamas. Parsteigums ir lielais individuali
nozimigo Skérslu skaits lejpus Rigas HES esoSaja Daugavas baseina dala. Tas norada, ka
ievérojamu uzlabojumu Daugavas baseina ir iespéjams panakt ari tad, ja netiek nodroSinata

zivju migracija Daugavas HES kaskade.



Neskatoties uz to, ka HES aizsprosti ir tikai aptuveni 16% no Latvijas upés zinamajiem
zivju migracijas Skérsliem, tie veido gandriz pusi no S$aja pétijuma identificétajiem
nozimigakajiem Skérsliem. Otra lielaka grupa ir citi eksistéjosu Gdenskratuvju aizsprosti,
savukart aizsprostu palieku un caurteku starp nozimigakajiem skérsliem ir salidzinosi maz.
Lidz ar to, véra nemama zivju migracijas iespéju uzlabosana Latvija bls iespéjama tikai tad, ja
bls pieejami lidzekl|i HES un citu lielo aizsprostu atpirkSanai un sabiedriba kopuma atbalstis

udenskratuvju nosusinasanu un upju tecéjuma atjaunosanu.
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TAIMINA DABISKAS ATRAZOSANAS POTENCIALA NOVERTESANA DIVAS GAUJAS PIETEKAS,
IZMANTOJOT MODIFICETU THS METODI
Kaspars ABERSONS 1*, Janis BAJINSKIS !

1 partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institats “BIOR”,
Lejupes iela 3, Riga
* kaspars.abersons@bior.lv

Taimin$ ir anadroma ceotajzivs, ta ir gan makskernieku iecienita zivs, gan arl Tpasi
aizsargajama ierobezoti izmantojama suga, kuras narsta vietam izveidojami mikroliegumi.
Viens no nozimigakajiem sekmigas taimina aizsardzibas nodrosinasanas priekSnosacijumiem
ir pietiekamas zinasanas par Sis sugas narstam un mazulu attistibai nozimigajiem tdeniem.

St pétijuma mérki ir novértét taimina dabiskas atrazosanas potencialu un ta faktisko
izmantoSanu divas atsSkirigas uddenstecés, ka art parbaudit modificetas THS metodes
pielietojamibu $adu pétijumu veikSanai. THS jeb Trout Habitat Score, nemot véra upes
dzilumu, platumu, straumes atrumu, substratu un noénojumu, lauj novértét tas piemérotibu
taimina narstam un mazuju attistibai. Klasiskd THS metode paredz mérijumu izdarisanu ik
péc pieciem metriem, bet Latvija izstradata modificétaja metodé THS vértiba tiek noteikta
50 m gariem upes posmiem. Pielietojot modificéto metodi, samazinas mérijjumu precizitate,
tacu pieaug iespéjas THS novértésanu veikt garakos upes posmos. Modificeta metode upju
kartésana tiek izmantota kop$ 2020. gada, tacu tas efektivitate lidz Sim nav noveértéta.

Petijums veikts divas Gaujas pietekas — Véjupité un Lenéupé. Abas upés apsekots
posms no grivas lidz pirmajam cilvéka veidotajam zivju migracijas Skérslim (Vejupité 3,6 km,
bet Lencupé — 11,1 km). V@&jupite ir maza ritrala tipa upe (sateces baseina platiba 27 km?,
kritums apsekotaja posma > 20 m/km). LenCupe ir vidéji liela ritrala tipa upe (baseina platiba
127 km?, vidéjais kritums apsekotaja posma 2,7 m/km). Upju apseko3ana veikta ES Kohézijas
fonda projekta Nr. 5.4.3.0/20/1/001 ietvaros, sadarbiba ar Dabas aizsardzibas parvaldi.

Taiminu dabiskas atrazoSanas potencials katra no posmiem aprékinats, izmantojot
formulu Log10 (Pot) = 0,963 — (0,906 log10 (plat)) + (0,045 t2C) — (0,037 Ggar) + (0,027 Gplat)
+ (0,033 THS), kur: Pot — dabiskas atrazoSanas potencials jeb 0+ vecuma grupas taimina

mazulu Tpatnu blivums, gab./100 m?; plat — upes platums, m; teC — gada vidéja gaisa
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temperatira, °C; Ggar un Gplat — geografiskais garums un platums, WGS-84; THS — THS
vértibas klase: 0, ja THS vértiba <5; 1 —ja 5 vai 6; 2 —ja 7 vai 8; 3 —ja 9 vai 10 (Pedersen et al.
2017). Faktiskais taimina mazulu Tpatnu blivums novértéts, izmantojot elektrozveju (tris
elektrozvejas parauglaukumi Véjupité un cetri — Lencupé).

Lenupé dominé taimina narstam un mazulu attistibai vidéji (THS 5 vai 6 balles)
pieméroti posmi, kuru Tpatsvars apsekotaja upes dala bija 45,2%. Labi (THS 7 vai 8) vai ideali
(THS 9 vai 10) pieméroti posmi Lencupé aiznéma attiecigi 24,3% un 10,5%. VE&jupité
domingja taimina narstam un mazulu attistibai ideali piemeéroti posmi, kuru ipatsvars
apsekotaja posma sasniedza 93,1%. Aprékinatais vidéjais potencialais (prognozéjamais) 0+
vecuma grupas taimina mazulu Tpatnu blivums Lenéupé ir 25,6 gab./100 m?, bet kopéja
potenciala produkcija visa apsekotaja posma ir aptuveni 12,2 tikstosi mazulu gada. Véjupité
vidéjais potencialais 0+ vecuma taimina mazulu Tpatnu blivums ir 41,9 gab./100 m?, bet
potenciala produkcija visa apsekotaja posma — aptuveni 4,6 tikstosi mazulu gada.

Véjupite divos no apsekotajiem parauglaukumiem faktiskais 1patnu blivums bija lielaks,
neka prognozétais, bet tresaja sasniedza 73,0% no prognozéta. Tas Jauj novertét, ka faktiska
taimina mazuju produkcija Véjupité ir tuvu potencialajai un sasniedz vismaz 4,5 tukstosus
mazulu gada. LenCupé apsekotajos parauglaukumos faktiskais taimina mazulu Tpatnu blivums
bija attiecigi 0%, 3,0%, 14,3% un 68% no prognozeéta. Véra nemams Ipatnu blivums
konstatéts tikai tajos Lencupes posmos, kuros THS vértiba sasniedza vismaz astonas balles.
Pienemot, ka ari neapzvejotaja Lencupes dala taiminu dabiska atrazoSanas notiek
galvenokart posmos, kuru THS vértiba ir 8-10 balles un, ka atraZzoSanas potencials $ajos
posmos tiek izmantots par aptuveni 50%, var aprékinat, ka faktiska O+ vecuma mazuju
produkcija Lencupé ir aptuveni 1,2 tikstoSi mazulu gada, t.i., tikai aptuveni 10% no
potencialas. Faktisko Tpatnu blivumu S$aja udenstecé negativi ietekmé galvenokart
nepietiekams straumes atrums un parak liels smalka substrata (nogulumi un smiltis)
Ipatsvars.

Pieaugot THS vertibai, palielinas ari attiecigaja posma nokerto taimina mazulu 1patnu
blivums, turklat faktiska taimina mazulu 1patnu blivuma atskirtbas dazados parauglaukumos
saméra cie$i korelé ar prognozétajam atskiribam (R? = 0,705). Tadu taiminam ideali
piemérotos posmos (THS = 10) to mazulu Tpatnu blivums bija lielaks, neka prognozeéts,

savukart sliktak piemérotajos — mazaks. Minétie fakti lauj secinat, ka modificéta THS metode
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kopuma ir piemérota taiminu dabiskas atrazoSanas potenciala novértésanai, taCu tas
precizitates palielinasanai ir nepiecieSams izstradat Latvijas upém labak piemeérotu
prognozéjama mazulu patnu blivuma aprékinasanas metodi.

Izmantotas literaturas saraksts:

Pedersen, S., Degerman, E., Debowski, P., Petereit, C. 2017. Assessment and
recruitment status of Baltic Sea Trout populations. In: Harris, G. (Ed): Sea Trout Science
and Management. Proceedings of the 2nd International Sea Trout Symposium. Matador,

423-441
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COMBINING EXPERT JUDGEMENT AND FIELD DATA TO ASSESS MARINE ECOSYSTEM
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Ecosystem structures, functions, and a sustainable supply of ecosystem services (ES)
are critical for the survival of life on earth. Across the globe, the European union, and the
Baltic Sea region ecosystem-based management, and specifically marine spatial planning
(MSP) is being adopted to promote the protection and conservation of biological diversity,
marine resources and equitable sharing of benefits in society. An ES perspective is
increasingly recognised for it’s potential to support the implementation of MSP through
integrated ES assessment, which enable trade-off analysis and illustrate the effects of
decisions on ecosystems and human wellbeing, however, is still rarely applied in practice due
to various challenges including communication across disciplines and institutions, complexity
of social-ecological systems as well as uncertainty and fragmented data (Drakou et al., 2017).

Here, method for service assessment based on social and natural scientific expert
knowledge and a range of data sources is presented. Using this method, it is possible to
estimate the relative importance of species and habitats in ecosystem functioning and
service supply (Armoskaité et al., 2020). Further, estimate the impacts of environmental
change on the wellbeing of people using observed or estimated change in habitat spatial
distribution or species biomass (Armoskaité et al., 2021).

The results of an assessment employing this method conducted for the Latvian marine
waters at various scales and using various sources of knowledge are visually represented in
diagrams and maps to improve communication and increase transparency. Further, illustrate
the link between environmental change in MPAs under pressure from various human
activities and human wellbeing. The results prompt questions about our approach to

conservation and highlights the need for more ecosystem-based MSP, and illustrate how
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expert judgement in combination with field data can be used to overcome the dilemma of

‘urgency and uncertainty’.
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Salaca river is the most productive wild salmon river in the Latvia. Although regular
surveys of salmon populations have been conducted since the 1960s, there is still a lack of
some fundamental knowledge about the migration behavior of salmon, pre- and post-
spawning survival, and the preference for spawning grounds.

The main objective of this ongoing study is to obtain more knowledge about salmon
movement in the river during spawning and post—spawning period as well as post—spawning
survival. It was also attempted to assess how catch—and-release (C&R) angling affects the
post release behavior and survival of salmon. To achieve these goals, a radio telemetry study
was launched on September 21st, 2021.

Salmon for tagging were caught 1 km upstream from Salaca river mouth using fyke net
(control group) and 4 km upstream using angling (C&R). During 31 day (21st September —
21st October) in total 39 ascendinga salmon were tagged by surgically implantting 16x46
mm radio transmiters Lotek MCFT2—-3A in the abdominal cavity. The control group consisted
of 12 female salmon and 13 males, but catch—and-release group consisted of 5 salmon
female and 9 males. Tagged salmon were tracked using two stationary and two mobile radio
telemetry receivers. Mobile tracking was done from kayaks or on foot along the banks.

Age reading from collected scales showed that most of the salmon (65%) had left
Salaca river as one year old smolts and 54% of the tagged salmon were one sea winter fish,
24% two sea winter and 22% three sea winter fish. 87% of the tagged salmon spawned for

the first time.
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Survival of salmon during this study was 80%. Highest tagged salmon loss (6 specimen)
was observed in control group, which can be linked to seal predation who also damaged
salmon in the fyke net during sample collection. Given the proximity to the sea, postponed
spawning and return to the sea is also possible, but such behavior is more typical of sea trout
Salmo trutta. All salmon tracked to spawning grounds have survived after spawning.

The spawning sites chosen by the tagged salmon coincided with the already well-
known most important riffle complexes for spawning.

Salmon from controle group migrated significantly farther distances to their spawning
positions (average = 20 km, SD = 10, range = 6—40 km, N = 17) than salmon caught in catch—
an—release angling (average = 8 km, SD =9, range = 1-31 km, N = 12), which may be related
to the additional stress experienced during the pull-out fight.

Four patterns of behavior were observed during the post—spawning period: descend
migration to the sea right after spawning; descend migration to deeper, calmer waters
before overwintering; owervintering near spawning grounds; descent migration throughout
the winter. Majority of tagged salmon (44%) descended to deeper, calmer waters prior to
overwintering.

Although the study is still ongoing, it is clear that a number of such studies are needed

in the coming years to obtain more complete information.
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Muasdienas makskerésana ietver dazadu makskeréSanas veidu un tehnologiju
izmantoSanu, batiski palielinot zivju nokerSanas iespéjas. Tehnologijam klGstot |étakam un
pieejamakam plasakai sabiedribai, rodas pamatots jautajums - ka tas ietekmés lielo plésigo
zZivju sugu resursus?

Arvien lielaku popularitati daudzviet pasaulé un ari Latvija ieglst nomakskeréto zivju
atlaiSana jeb “Ker un atlaid” (Catch & Release) ar noliku saudzét zivju resursus, ka ari Jaut
zivim sasniegt lielakus (trofeju) izmérus. Tomeér zivju saudziga makskerésana un atlaiSana nav
vienkarsa, ir nepiecieSams atbilstoSs inventars un iemanas (Casselman, 2005), kas negaranté
zivs izdzivosanu péc atlaiSanas (Arlinghaus, Hallermann, 2007; Brownscombe et al., 2015;
Niemi, Medne, 2017). Nokertas zivis tiek paklautas sapém, stresam un citiem to
ietekméjoSiem faktoriem. Péc atlaiSanas stresa un parguruma dé| zivs var parstat uznemt
baribu un iestajas energijas deficits, kas var novest pie samazinatas augsSanas, traucétas
reproduktivas funkcijas un ari naves (Niemi, Medne, 2017; Tiedemann, Danylchuk, 2012). Par
So tému aizvien vairak tiek runats gan zivju resursu saudzésanas nolukos, gan apskatita
nomakskeréto zivju atlaiSanas étiska puse u.c. (Miller, 2018).

Biedribas “Sporta makskerésanai” makskernieki sadarbiba ar Partikas droSibas,
dzivnieku veselibas un vides zinatnisko instititu “BIOR” veica nokerto lidaku un zandartu
iezimésana ar T-tipa enkurzimém (T- bar anchortags) un péc iezimésSanas zivis atlaida

nokerSanas vieta. Pétijuma meérkis bija ieglt informaciju par to, vai zivs izdzivo péc
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atlaiSanas, kada veida traumas ir novérojamas un vai barotraumu gadijuma veicot
atgaisoSanu ar fizinga metodi (fizzing), t.i., izmantojot specialu adatu zivs peldpis|a
atgaisoSanai, ta ir dzivotspéjiga.

Makskerésana tika veikta no laivas un izmantotas reala laika eholotes (Live sight sonar;
eholotes Lowrance Activ Target un LIVESIGHT, Garmin Panoptix LiveScope) ar iespéju atrast
zivi un piedavat ésmu (manekli) tas tieSa tuvuma, tada veida vairakkart palielinot iespéju
iegut liela izméra eksemplarus.

No 2020.gada oktobra lidz 2021. gada decembrim kopa tika nomakskerétas un
iezimétas 45 ldakas un 125 zandarti, kuras bija sasniegusas vismaz 65 cm garumu. Papildus
ievakta informacija par nozvejas vietu, dzilumu makskeréSanas vieta, dzilumu, kura zivs
piekérusies, ka arl ieglta informacija par barotraumam, peldpUsla atgaisoSanas procesa
raditajam traumam un cita veida traumam (pieméram, plisumiem).

Lielakas nomakskerétas un iezimétas lidakas garums bija 119 cm, lielaka zandarta
garums 98 cm. Fizings veikts 48 zandartiem. Barotraumas tika novérotas zandartiem, kas
izvilkti no videéji 9m liela dziluma. Zandartiem vieglakas barotraumas (peldpasia
palielinasanas, Soka pazimes, eksoftalmija) novérotas 17 % gadijumu, bet smagakas —
peldpdsla parpildisanas ar gaisu [idz iek$€jo organu izspieSanai - 4,7 % gadijumu, savukart,
ldakam barotraumas novérotas tikai 3,2 % gadijumu un fizings veikts tikai vienai lidakai
(1,6 %).

No iezimétajam zivim atkartoti nokerti 5% zandarti un 14 % lidakas. Otrreiz
nokertajam zivim nebija novérojamas pazimes, kas liecinatu par zivs veselibas problémam.
Tris atkartoti nokertajiem zandartiem pirmaja nokerSanas reizé veikts fizings. Zandarti
veikusSi migracijas. Pieméram, viens no iezimétajiem zandartiem sakotnéji nokerts Daugava,
bet péc tam nokerts KiSezera, turklat Sim zandartam pirmaja nokersanas reizé veikts fizings.
Paréjie atkartoti nokertie zandarti veikusi nelielas migracijas ezera robezas. Divi nokertie
zandarti nokerti 1sa laika péc to pirmas nokerSanas - viens no tiem pirmoreiz nokerts
28. septembri, bet atkartoti — 8. oktobri un pirmaja nokerSanas reizé ticis atgaisots, otrs
zandarts pirmoreiz nokerts 9. novembri, bet otrreiz nokerts 18. novembri, tadéjadi paradot,
ka salidzinosi neilga laika zivis ir atkopus$as un turpinajusas baroties. Savukart atkartoti
nokertas lidakas nokertas gandriz turpat, kur pirmoreiz — ezera lokala padzilinajuma (bedres)

robezas.
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Pirma gada pétijuma rezultati parada, ka lidakas un zandarti péc nokerSanas un
atlaiSanas ir dzivotspéjigi, un péc atlaiSanas tas ir iespéjams nokert atkartoti. lzmantojot
reala laika eholotes iespéjams meérktiecigi nokert daudz un liela izméra lidakas un zandartus.
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Baltijas jura ir salidzinoSi zema vienadkajvézu (/sopoda) sugu daudzveidiba, jo vairaki
faktori limité to izplatibu. Latvijas Udenos ir tikai 4 vienadkajvézu sugas: grévis Saduria
entomon, baltpieres manézelitis Jaera albifrons, Idotea balthica un Idotea granulosa. Tomeér
2019. gada "Latvijas Hidroekologijas instituts" COMPLETE projekta ietvaros veiktaja ostu
apsekosana tika konstatéta vél iepriek$ Latvijas Gdenos nenovérota vienadkajvéza suga -
Lekanesphaera rugicauda (Leach, 1814).

Paraugi tika ievakti septinas Latvijas ostas 2019. gada, izmantojot platnu konstrukcijas.
Katra konstrukcija sastavéja no divam PVC platném, kas uz virves iekarinatas dazados
dzilumos un péc tam savaktas laika no jinija lidz septembrim. Papildus nosédinasanas platnu
konstrukcijam tika ievakti art paraugi ar skrapi un miksto grunSu paraugi ar Ponora tipa
gruntsméléja kausu. Visos ievaktajos paraugos tika noteikts bentosa sugu sastavs. Apsekojot
ostas, tika konstatéta viena jauna vienadkajvézu suga L. rugicauda (8 ind./m?). Ta identificéta
izmantojot DNS barkodésanas analizes, kuras uzradija piederibu L. rugicauda ar 99,51%
lidzibu.

Baltijas jura L. rugicauda ir reti sastopama suga un ieprieks novérota tikai Rietumu dala
pie Danijas, Vacijas un Polijas krastiem (Boyko et al. 2008). L. rugicauda sastopama miksto
grunsu vegetacija vai uz akmeniem, kur ta meklé patvérumu. Ta ir eirihalina suga, kuras
izplatibu visticamak ietekmé baribas un dzivotnes konkurence (Castafieda, Drake 2008).
Kopuma ir maz informacijas un pétijumu par Lekanosphaera gints sugu ekologiju un izplatibu
ka ari nav zinu, ka Sai sugai batu invazivs raksturs.

Uzskaisu veikSana ir viens no efektivakajiem veidiem ka apzinat esoSo sugu
daudzveidibu un konstatét jaunu sugu 1pasi sveSzemju sugu ienakSanu. Ta ka L. rugicauda

Latvijas Gdenos tika novérota pirmo reizi, ir jaturpina monitorings, lai novérotu tas stavokli.
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Plastic pollution has become of rapidly growing concern for humans and environment
due to the increasing amounts produced, persistence and possible damaging effects on living
organisms. Plastic consists of polymers which are alien components in nature, but can
furthermore adsorb organic contaminants from the surrounding environment and therefore
contain different chemical additives. Previous studies have shown negative effect of plastic
particles on the function and health of organisms, e.g. changes in behaviour, reduced
reproductive success and development delays (De Sa et al. 2018). The potential of
bioaccumulation negatively correlates to plastic size. Plastic particle less than 5 mm is
defined as microplastic, while mesoplastic refers to a size range up to 25 mm.

Plastic can be transported by wind, storm waters, runoff and wastewater outlets
which largely end in aquatic ecosystems where plastic is accumulating into the sediments.
Before sedimentation, at least some part of plastic debris is floating due to buoyancy
properties. The biofouling (growth of microorganisms, plants, algae and animals on plastic
surface) is changing buoyancy.

In this study we aimed to observe how the presence of plastic particles serve as a
substrate for colonization of microorganisms and will change the ecosystem. For this
purpose, we used nine stainless steel outdoor mesocosms (volume ca. 210 ) placed in a
natural pond. Three mesocosms were controls with no plastic added, while three had
weathered and another three had non-weathered micro- and meso-plastic (polypropylene)
particles added. The experiment was carried out during summer/autumn (July — September,
2020) and lasted 74 days. The regular sampling included water’s chemistry (pH, oxygen,
dissolved organic carbon, PO4, NO2, NOs, SiOs4, NHs), physical (temperature, conductivity)

and biological (phytoplankton, zooplankton and chlorophyll) variables.
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Despite biofouling, plastic particles did not sink as expected. Hence, floating layer of
plastic was formed on the mesocosm surface water, potentially affecting photosynthesis and
altering oxygen conditions. A significant difference in oxygen concentration was observed
between treatments - in control mesocosms O, was on average 9.16 mg/| throughout the
experiment time, while in plastic mesocosms it was 7.46 mg/I.

Further, zooplankton community showed response to plastic addition. There was a
significant difference in total number of zooplankton taxa — it was lower in control
mesocosms and higher in mesocosms with added plastic. The same significant response was
observed for total zooplankton (see figure below), particularly for Daphnia specimens’
abundance. Phytoplankton biomass, however, showed opposite trend positively responding
to added plastic, although this relation was not statistically significant.

To conclude, the first preliminary results from our mesocosm experiment show that
presence of plastic particles may trigger functional changes within ecosystem, including
species assembly and it can also have an indirect effect — not due to direct particles ingestion

rather differences in gross primary production.
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Figure. Total zooplankton abundance (individuals per sample — 2I) throughput the

experiment. C - —ontrol, P — plastic mesocosms.
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Laglnas ir daléji vai pilnigi no jaras ar smilSu strélém norobeZotas seklas, dazada
saluma un apjoma udens platibas. Lagunas Latvija ir reti sastopams ES nozimes ipasi
aizsargajams biotops (Eiropas Savienibas..., 2013).

Divu Latvijas laglinu teritorijas (Mérsraga un Randu plavas) 2020. — 2021. gada tika
veikta izpéte to ekologiska stavok|a raksturoSanai. Pétijuma ietvaros analizéti laginu Gdens
paraugu fizikali-kimiskie parametri, sedimentu paraugos noteiktas smago metalu
koncentracijas, novértétas Gdens bezmugurkaulnieku (makrozoobentosa) sugu sabiedribas,
noveértets fitoplanktona un zooplanktona sugu sastavs, ka ari raksturota laglinu vegetacija.

Meérsraga laginas ir batiski antropogéni ietekmétas. Uz D no ostas esosas lagtinas, kas
[ldz apméram 2008. gadam bija savienotas ar jlru, veicot ostas apsaimniekoSanas darbus un
Vv€ja turbinu uzstadiSanu, norobeZotas no juras un sadalitas vidusdala ar cela uzbérumu.
Udens apmaina ar jaru ir minimala, Gdens limenim paaugstinoties, tiek izskalots cela
uzbérums starp abam lagunas dalam. Pétijuma iegutie biologisko un fizikali-kimisko
parametru analiZzu rezultati liecina, ka laglinu ekologiska kvalitate ir slikta/loti slikta. Par to
liecina noveérotas piesarnojuma indikatorsugas, gan paaugstinatais biogénu elementu saturs.

Laguna, kas atrodas uz Z no Mérsraga ostas, art ir batiski antropogéni ietekméta, lielaka
dala no tas aizaugusi ar niedrém, dala aizbérta ar smiltim no ostas teritorijas. Péc
biologiskajiem parametriem ekologiska kvalitate laglina atbilst |oti sliktai, savukart Gdens
kimiskas analizes uzrada labaku ekologisko stavokli neka Mérsraga lagunas, kas atrodas uz D

no ostas.
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Laginas dabas lieguma “Randu plavas” ir ietekméjusi apsaimniekoSanas butiska
samazinasanas, kas veicina teritorijas aizaugSanu ar niedrém. Aptuveni 8 ha laglnu platibas
ir tieSi savienota ar juru, Seit vérojama augstaka Gdensaugu sugu daudzveidiba, tostarp
sastopamas biotopam raksturigas retas un aizsargajamas sugas. Mazakas lagunas, kas pilniba
norobeZotas no juras, aizaug ar virsudens un brivi peldoSo augu sugam, kas raksturigas
eitrofiem Gdeniem. Kopuma vérojama laglnu aizaugSana ar parasto niedri un atklato Gdens
platibu samazinasanas. Nelielajos, no jlras norobeZotajos laglinu fragmentos ir izzudusas
iesaludeniem raksturigas augu sugas.

Vértéejot ekologisko kvalitati Randu plavu laglinas, vérojama batiska atskiriba biologisko
parametru vértéjuma. Zemaka ekologiska kvalitate gan péc biologiskajiem, gan fizikali-
kimiskajiem parametriem konstatéta neliela, no jliras norobeZota lagina pie Ainaziem.
Labaka ekologiska kvalitate ir laglinas, kas ir saistitas ar jaru un kuras regulari notiek Gdens
apmaina.

Viszemakais ekologiskas kvalitates vertéjums visas pétitajas lagtnas ir ieguts, aprékinot
makrozoobentosa multimetrisko indeksu, kas skaidrojams ar mazo sugu daudzveidibu, ko
ietekmé biotiskie un abiotiskie vides faktori laglinas: zema skabekla koncentracija (bieza
ledus sega), saludens ietekme, eitrofie apstakli, vienveidigie grunts substrati ar dinu
dominanci. Lai gan lagunu ekologiska kvalitate péc bentiskajiem bezmugurkaulniekiem
vértéjama ka slikta un loti slikta, tomeér laglnas kalpo ka dzivotnes Tpasi aizsargajamam
sugam, pieméram, platajai airvabolei Dytiscus latissimus. Salidzinot vértéjumu péc
planktoniskajiem organismiem, primarie producenti — fitoplanktons atspogulo sliktaku
kvalitati, ka zooplanktona organismi. Kopuma gan péc zooplanktona taksonomiska sastava,
gan péc organismu skaita un péc biomasas, laginas var raksturot ka eitrofiem un stipri
eitrofiem Gdeniem atbilstosas.

Metalu satura analizes sedimentos pétitajas laginas attieciba uz elementiem, kas
ieklauti 2006. gada 13. junija MK noteikumos Nr. 475 apliecina, ka visi elementi (As, Zn, Cr,
Cd, Pb, Cu), iznemot Ni neparsniedz pirmo robezlielumu, Ni parsniegumi konstatéti Mérsraga
tdenstilpes sedimentos uz Z no ostas, ka ari viena punkta uz D no ostas esosaja teritorija.

Pétijums izstradats laika perioda no 2020. gada junija lIidz 2021. gada septembrim
Latvijas vides aizsardzibas fonda finanséta projekta ,Lagunu ekologiskas kvalitates

novertéjums” ietvaros (https://www.daba.gov.lv/lv/media/12693/download).
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Izmantota literatira:
Eiropas Savienibas aizsargdjamie biotopi Latvija. Noteiksanas rokasgramata. 2.
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regionalas attistibas ministrija, 320 Ipp.
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LUBANA EZERA 2021. GADA VASARAS FITOPLANKTONA RAKSTUROJUMS
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o _n

augusta tika veikts fitoplanktona sabiedribu pétijums. Fitoplanktona un hlorofila “a” paraugi
ievakti 0,5m dziluma astonas paraugoSanas stacijas. Paraugi tika analizéti ar invertéto
mikroskopu LEICA DMIL, izmantojot nosédinasanas (Utermola) metodi. Paraugi fikséti ar
Lugola Skidumu. Ar multiparametru zondi tika noteikts hlorofila “a” daudzums ezera Gdenr.
Ezera ekologiskais stavoklis tika raksturots péc PCQ (Nigaarda) indeksa ka ari péc

cianobaktériju biomasas lieluma un fitoplanktona sugu sastava.

Lubana ezers pieskaitams pie loti sekliem dzidridens ezeriem ar augstu tdens cietibu un ir
stipri parveidots udensobjekts. Julija Lubana ezera tika sasniegtas maksimalas udens
temperatiras: 27,5 C-28,7 C’, savukart augustd novérota Udens temperatiras
pazeminasanas lidz 20,3 C °- 21,5 C °. Udens caurspidigums péc Sekki diska ir mazs: 0,6-
0,8 m. Visa apsekotaja ezera akvatorija konstatéta fitoplanktona intensiva attistiba, par ko
stacija “pret Rézekni” lidz 10,85 mg/l paraugosanas stacija “Lubana vidusdala”. Savukart,
augusta paraugos konstatétas biomasas no 1,42 mg/| paraugosanas stacija “pret Rézekni”
lidz 13,56 mg/l paraugosanas stacija “Lubana vidusdala”. Gan jalija, gan ari augusta visas
paraugoSanas stacijas tika konstatéta cianobaktériju savairosanas, kur cianobaktérijas

svarstijas no 3,3 ug/l Iidz 12,1 pg/l, savukart augusta — no 11,4 pg/l Iidz 27 pg/l. Augstakas
hlorofila “a@” vertibas konstatétas augusta paraugos ezera vidusdala, kur fitoplanktona
dominé koloniju veidojosas potenciali toksiskas cianobaktérijas Microcystis spp. un
pavedienveidigas cianobaktérijas Planktolyngbya limnetica. PCQ (Nigaarda indekss) ezera
vidusdalas ekologisko stavokli raksturo ka sliktas kvalitates (PCQ >9). Savukart paréjas
paraugoSanas stacijas PCQ indekss uzrada labu [dz vidéju ezera ekologisko kvalitati.
Petijuma rezultata tika konstatétas alges no septiniem algu nodalijumiem: Cyanophyta

(Cyanobacteria), Dinophyta, Cryptophyta, Chrysophyta, Euglenophyta, Bacillariophyta,
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Chlorophyta un 77 algu taksoni: Anabaena sp., Aphanizomenon flos-aquae, Aphanocapsa
sp., Chroococcus limneticus, Chr. turgidus, Coelosphaerium kuetzingianum, Coel. sp.,
Gloeocapsa sp., Gomphoshaeria naegeliana, G. aponina, G. lacustris, Merismopedia major,
Mer. sp., Microcystis aeruginosa, M. botrys, M. ichthyoblabe, M. Wessenbergii, Oscillatoria
sp., O. tenuis, Planktolyngbya contorta, Pl. limnetica, Ceratium hirundinella, Glenodinium sp.,
Gymnodinium sp., Peridinium bipes, P. cinctum, Cryptomonas sp., Rhodomonas sp.,
Dinobryon sertularia, Euglena sp., Phacus sp., Amphora ovalis, Aulacoseira granulata,
A. italica var tenuissima, Cocconeis pediculus, Cyclotella sp., Cymatopleura solea, Fragilaria
capucina, Fr. construens, Fr. crotonensis, Gyrosigma sp., Navicula gracilis, Nav. sp., Nitzschia
acicularis, Nitz.. sp., Pinnularia sp., Surirella biseriata, Synedra acus, Syn.. sp., Syn. sp.,
Tabellaria fenestrata, Actinastrum hantzschii, Ankistrodesmus falcatus, Ank. sp.,
Botryococcus  braunii, Coelastrum microporum, Cosmarium sp., Cruccigenia sp.
Desmodesmus sp., Eudorina elegans , Oocystis lacustris, Pediastrum boryanum, P. duplex,
P.simplex, P. tetras, Selenastrum sp., Staurastrum sp., Tetraedron minimum. Ezera vidus dala
konstatétas |oti augstas cianobaktériju biomasas liecina par eitrofikacijas procesiem, un tas

lauj raksturot ezera udens ekologisko kvalitati ka sliktu.

“Pétljums veikts Eiropas Komisijas LIFE Vides programmas projekta “Latvijas upju baseinu
apsaimniekoSanas planu ievieSana laba virszemes Udens stavokla sasniegSanai” (LIFE
GoodWater IP, Nr. LIFE18IPE/LV/000014) ietvaros ar ES LIFE programmas un Latvijas Vides

aizsardzibas fonda administracijas finansialu atbalstu.”
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ZIVJU SEZONALAS BAROSANAS EKOLOGIJA SAUKAS EZERA 2020. GADA (2022)
Elina ELLEREY", Edmunds BI_ERZIN§1, Ruta MEDNE??, Janis AIZUPS?, Janis DUMPIS3, Toms
ZALANS?, Amanda TROPA!, Gunta RUBENE!
1Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides institits “BIOR”, Lejupes iela 3, Riga,
2Latvijas Lauksaimniecibas universitate Veterinarmedicinas fakultate, K. Helmana iela 8,
Jelgava, LV-3004,
3Latvijas Lauksaimniecibas Universitate, Vides un bavzinatnu fakult.., Akadémijas iela 19,
Jelgava, LV-3001
*elina.ellere@bior.lv

Izpétot zivju baroSanos péc to gremosanas trakta satura, var spriest par baribas bazes
tendencém dazadas sezonas. Visprecizakos rezultatus zivju baroSanas paradumu pétisana
var iegQt ar tieSu iejaukSanos to baroSanas procesa — atgriezot vala un izpétot zivju kunga un
zarnu trakta atrodamos organismus. legitie dati noder art ekosistémas modela un trofisko
kéZu veidoSana. Projekta “LIFE GoodWater IP” ietvaros 2020. gada pavasari, vasara un rudent
veikti pétijumi Saukas ezera, kuros papildus zivju biologiskajiem datiem (garums, svars,
vecums), ievakts ari to kungu un zarnu trakta saturs.

Kopa Saukas ezera ievakti 1539 kungi un zarnu trakti no 15 zivju sugam. Pavasari (26.-
27. maijs) ievakti 647, vasara (28.-29. jalijs) — 536, bet rudeni (6.-7. oktobris) — 356 paraugi.
Visbiezak parstavetas sugas ir rauda Rutilus rutilus, asaris Perca fluviatilis un plaudis Abramis
brama, vél ar1 plicis Blicca bjoerkna, rudulis Scardinius erythropthalmus un vike Alburnus
alburnus. levakto sugu parstavniecibas Tpatsvars mainas atskirigas sezonas, pieméram,
pavasar visvairak ievakti plauzi, vasara — raudas, bet rudeni — asari. Tomér ari kungu un
zarnu traktu pilnuma ipatsvars atskiras sezonas — lai gan plauZi pavasari ievakti visvairak,
tikai aptuveni 30% no tiem saturéjusi baribu, turpreti asariem piepilditi kungi ir bijusi
aptuveni 87% gadijumu. Sis proporcijas bitiski mainTju$as vasaras paraugos — gan asariem,
gan plauziem bariba atrasta aptuveni 60% paraugu. Lai arT So zivju narsta periodi parklajas
(Targonska et al. 2014, Gillet un Dubois, 1995), batiskakas izmainas zarnu trakta satura
novérotas tieSi plauZiem pavasara sezona, kas izskaidrojams ar to, ka paraugu vaksana
notikusi tieSi Saukas ezera plauzu narsta aktivakaja perioda.

Plauza zarnu traktu paraugos visbiezak konstatéts detrits, planktons un dazadi
bezmugurkaulnieki (kukainu kapuri, stobrintarpi, gliemji), bet to baribas preferences buatiski
neatskiras atkariba no zivju vecuma. Turpretim asaru kungos izteikti konstatéjamas izmainas

uztura patérétajos organismos atkariba no to izméra, asaru vecuma un sezonas, kura ievakti
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kungi. Visjaunako asaru kungos atrasts zooplanktons vai sika izméra makrozoobentoss
(Chironomidae, Oligochaeta), tomér tiem augot lielakiem, uztura patéréta makrozoobentosa
sastavs mainijies uz viendieniSu (Ephemeroptera), makstenu (Trichoptera), un citu kukainu
kapuriem. Pareju uz zivim asaru pamatbariba iezimé sparu (Odonata) kapuru un mazaku
zivju patérésana uztura vienlaicigi. Savukart, jau tikai no zivim partiekoso asaru kungi lauj
secinat, ka nav konkrétas preferences uztura patéréto zivju sugam — atrasti ir grunduli Gobio
gobio, kiSi Gymnocephalus cernuus, raudas, ka ari pasi asari.

Raudu un viku paraugiem piepilditakie zarnu trakti konstatéti vasara. Tas izskaidrojams
ar zooplanktona organismu skaitu, kas $aja perioda Saukas ezera ir lielaks neka vasaras
sakuma vai rudeni (Skuja et al, 2021). Ari So zivju zarnu traktos visbiezak atrasts
zooplanktons vai siki makrozoobentosa organismi. Novérots, ka raudam paliekot vecakam,
tas biezak barojas ar gliemju tipa organismiem. Pie tam gliemene Dreissena sp. atrasta tikai
raudas, kuras vecakas par seSiem gadiem. lzteiktas baribas preferences raudai atskirigas
sezonas nav konstatétas. Viku zarnu traktos, kas ievakti vasara un rudeni, vairak parstavéti
zooplanktona organismi, bet pavasarl tajos dominéja dazadi kukaini, seviski Coleoptera
kartas parstavji. Japiebilst, ka vasaras zarnu trakta paraugos nereti atrasti ari Formicidae
dzimtas parstavji. Ta ka viku pamatbariba sastav no planktona, citiem bezmugurkaulnieku
organismiem sastadot Joti mazu daju no to diétas (Politou, 1993), tad $o kukainu patérésana
uztura izskaidrojama ar viku savstarpéjo konkurenci par baribu, tam sakot medit ari
kukainus, kas atrodas uz Gdens virsmas vai tur nok|uvusi nejausa veida (attiecigi, Formicidae
un Coccinellidae dzimtu parstavjus).

Petijums veikts Eiropas Komisijas LIFE Vides programmas projekta “Latvijas upju
baseinu apsaimniekoSanas planu ievieSana laba virszemes tdens stavok|a sasniegSanai” (LIFE
GoodWater IP, Nr. LIFE18IPE/LV/000014) ietvaros ar ES LIFE programmas un Latvijas Vides

aizsardzibas fonda administracijas finansialu atbalstu.

Izmantotas literatdras saraksts:
Gillet, C., Dubois, J.P. 1995. A survey of the spawning of perch (Perca fluviatilis), pike
(Esox lucius), and roach (Rutilus rutilus), using artificial spawning substrates in lakes.

Hydrobiologia, 300/301: 409-415.
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PIRMA DIENNAKTS ILGUMA DREIFA EKSPEDICIJA PA DAUGAVU PAVASARA PALU LAIKA,
IZMANTOJOT LAGRANZA METODI
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* davis.gruberts@du.lv

2021. gada 6.-7. aprili Daugavas tecéjuma Daugavpils-Jekabpils posma norisinajas
Daugavpils Universitates (DU) ikgadéja tradicionala Daugavas palu dreifa ekspedicija, kuru
organizéja Vides zinatnes un kimijas katedra sadarbiba ar DZTI Ekologijas departamentu. Tas
mérkis bija nepartraukti sekot [dzi kustiba eso$ajam Daugavas palu ddens masam no
Daugavpils lidz Jekabpilij vienas diennakts garuma un noskaidrot, ka pavasara palu
kulminacijas bridi izmainas to kustibas atrums, kimiskais sastavs un fizikalas Tpasibas. Si bija
15. DU realizeta kompleksa hidroekologiska dreifa ekspedicija Daugavas vidustecé,
izmantojot Lagranza metodi.

Saskana ar Lagranza lauka pétijumu metodi pétnieku komanda zinamu laiku seko lidzi
izvélétajam pétijumu objektam telpa un novéro ta izmainas laika gaita (Doyle, Ensign, 2009).
St metode tika praktiski realizéta, aptuveni 23 stundas nepartraukti sekojot Iidzi Daugavas
palu straumei ar DU dreiféjoso zinatnisko platformu “Aventura 2”, kas sastavéja no speciali
sagatavota jlras glabsanas plosta un airu laivas, un bija aprikota ar dazadiem instrumentiem
u.c. ekipéjumu regularu meérijumu veikSanai un tdens paraugu ievaksanai kustiba esosajas
palu Gdens masas. Platformas stavoklis Daugavas straumé tika kontroléts, izmantojot
peldoSos enkurus un laivas elektromotoru.

Ekspedicija sakas 6. aprila vakara Daugavpili, kad platforma tika ievilkta straumes vidu
un saka pasivi dreifét, un noslédzas 7. aprila véla pécpusdiena Jekabpill vieta, kur beidzas
Daugavas dabiskais tecéjums un sakas Plavinu HES Udenskratuves ietekme (pie Prizu
kracem). Kopuma nepilnas diennakts laika tika veikts vairak neka 95 km garS Daugavas
posms, platformai nepartraukti dreiféjot viena atruma ar straumi un tas komandai veicot
dazadus meérijumus un noveérojumus péc ieprieks izstradatas programmas. Saskana ar to reizi
stunda ekspedicijas dalibnieki noteica dreifa vidéjo atrumu, upes dzilumu, gultnes platumu

ka ar1 veica Udens caurredzamibas, temperatiras, pH limena, skabekla koncentracijas u.c.
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parametru instrumentalos mérijumus un ievaca udens paraugus biogénu analizém. Regulari
meérijumi un ddens paraugu ievaksana turpinajas art nakts stundas.

legltie rezultati mainijas plasas robezas, it Tpasi dreifa atrums, gultnes dzilums un
platums (1. tabula.). Bija vérojama art Gdens masu kustibas atruma, Daugavas gultnes
platuma un dziluma un Gdens masu Tpasibu un sastava pakapeniska transformacija lejup pa
straumi. Dreifa laika pakapeniski pieauga Daugavas straumes atrums, Gdens masu
elektrovaditspéja (CND), pH Ilimenis un izskidusa skabekla daudzums (DO), bet samazinajas
gultnes dzilums un nitratu un kopéja slapekla koncentracijas. Izteikts diennakts izmainu cikls

tika konstatéts tdens masu temperatirai, redokspotencialam un hlorofila koncentracijai.

1. tabula. XV DU Daugavas dreifa ekspedicijas rezultatu kopsavilkums

Parametrs vidéji maks min amplitida SD
Dreifa atrums, km/h 4.8 8.4 3.7 4.7 1.1
Gultnes dzilums, m 6.9 12.0 3.0 9.0 1.9
Gultnes platums, m 289 367 179 188 55
Caurredzamiba, cm 16.9 20.0 14.0 6.0 2.0
Temperatura, °C 2.7 3.1 2.6 0.4 0.1
CND, pS/cm 212 221 208 13 4
TDS, g/l 0.10 0.10 0.10 0.00 0.00
DO, % 85.8 88.8 82.4 6.4 1.9
DO, mg/I 11.4 11.8 10.9 0.9 0.2
pH 7.2 7.3 7.1 0.1 0.0
ORP, mV 525 539 480 59 19
CHL a, pg/I 2.78 2.93 2.54 0.39 0.10
NHa, mg/I 0.33 0.46 0.20 0.27 0.09
NOs, mg/I 1.49 1.61 1.43 0.19 0.05
kopéjais N, mg/I 2.66 2.92 2.48 0.44 0.12
PO4, mg/I 0.04 0.06 0.02 0.04 0.01
kopéjais P, mg/I 0.12 0.15 0.08 0.07 0.02
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POTENCIALI AIZSARGAJAMO JURAS BIOTOPU IHTIOCENOZES IZPETE BALTIJAS JURAS
LATVIJAS EKSKLUZIVAJA EKONOMISKAJA ZONA: IZPETES MERKIS UN PIRMIE REZULTATI

Janis GRUDULS *, lvars PUTNIS 1, Ilvo SICS?, Guntars STRODS?, Eriks KRUZE?, Raimonds

REZEVSKIS?!
1 Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zindatniskais institits ,,BIOR”

* Janis.Gruduls@bior.lv

Latvijas ekskluzivaja ekonomiskaja zona (EEZ) Baltijas juras tGdenos sastopami divi
Eiropas nozimes aizsargajamie biotopi - 1110 Smilts sékli jira un 1170 Akmenaini sékli jura
(Auning, 2013). Siem biotopiem ir bitiska ekologiska nozime biologiskas daudzveidibas un
vides kvalitates nodrosinasanai, Sie sekli ir ka dzivibas “oazes” jlras udenos, nodrosinot ar

majvietu ievérojamu bezmugurkaulnieku, putnu, zivju un augu sugu skaitu (Aunins, 2013).

.....

Projekta “LIFE REEF” ietvaros sadarbiba ar Dabas aizsardzibas parvaldi un Latvijas
Hidroekologijas institGtu planota So aizsargajamo biotopu kartéSana un izpéte tris
potencialas aizsargajamajas juras teritorijas kopéja 4116 km? platiba. Projekta ietvaros tiks
parskatiti un pielagoti esoSie juras aizsargajamo biotopu apraksti, izvértétas potencialas
aizsargajamas teritorijas un to ieklausana Natura 2000 tikla, izstradati dabas aizsardzibas
plani aizsargajamajam juras teritorijam un realizeéti vél citi uzdevumi, tai skaita pétita un
raksturota ihtiocenoze $ajas tris teritorijas.

Nemot veéra teritoriju specifiku grunts substrata zina (tas ir akmenainas, |oti
heterogénas), ka piemérotakais veids bentiskas ihtiocenozes izpétes veikSanai tika izvéléti
Nordic coastal tipa juras pétnieciskie Zaunu tikli. Tos veido vairaku acs izméru (10 — 60 mm)
sekcijas, kas sakartotas viena aiz otras un kopa nodrosSina daZadu zivju sugu un izméru
iegisanu (HELCOM, 2019). Petamas teritorijas planots apsekot divu gadu garuma, katra gada
nosedzot Cetras sezonas (pavasaris, vasara, rudens, ziema). Katra apsekosSanas reizé kopuma
planots veikt tiklu zveju 30 stacijas, katra stacija izmantojot tris Nordic coastal tipa jlras
pétniecisko tiklus. Staciju izvietojums veidots tads, lai bltu parstavéeti dazadi teritorijas

esosie dzilumi un grunts substratu tipi (balstoties uz lidzsineéjo informaciju).
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Pirmais ihtiocenozes izpétes reiss norisinajas 2021. gada augusta ménesi, kad kopuma
devinu dienu laika tika veikta tiklu uzskaite, ka ar1 paraléli ievakti ihtioplanktona paraugi un
filmeéta grunts talakai iegito zivju sabiedribu datu analizei dzivotnu konteksta. Stacijas tika
izvietotas gan uz smilSainam, gan stipri akmenainam gruntim dziluma no 17 lidz 83 metriem.
Uzskaites rezultati liecina, ka vislielaka zivju sugu daudzveidiba konstatéta dziluma lidz 55
metriem, tai nedaudz samazinoties palielinoties dzilumam. Gan akmenainas, gan smilSainas
gruntis konstatéta idziga sugu daudzveidiba. Savukart dziluma zona virs 60 metriem zivju
sugu skaits un daudzums strauji samazinas, daZzas stacijas nenokerot nevienu zivi. Tas varétu
b0t saistits gan ar hidrologiskajiem parametriem, gan dzivotnes izmainam, jo Sajas stacijas
konstatéta ddnaina grunts. Apsekotaja ziemelu teritorija dominé ziemelu bullzivijs
(Myoxocephalus scorpius), kas dod priekSroku smilSainam un granti klatam gruntim, savukart
centralaja teritorija, kur dominé smilSaina grunts - plekste (Platichthys flesus). Dienvidu
teritorija dominéjosa zivju suga ir menca (Gadus morhua), kas gan $aja, gan paréjas
teritorijas vairak novérojama stacijas, kur konstatéta akmenaina vai lieliem akmeniem
bagata grunts.

Tika konstatétas tadas aizsargajamas un retas sugas ka juras dzelongalve (Taurulus
bubalis), taukzivs (Pholis gunnellus) un palede jeb laprenge (Alosa fallax). Savukart apalais
jurasgrundulis (Neogobius melanostomus), neraugoties uz tam piemérotajam dzivotném un
baribas bazi, neliela daudzuma tika konstatéts divas no trim pétitajam teritorijam. Apalais
jarasgrundulis ka invaziva suga var radit potencialu apdraudéjumu aizsargajamajiem juras
biotopiem. Kaut art mencu lielaka biomasa tika konstatéta dienvidu izpétes teritorija, lielaka
to mazulu un jauno zivju biomasa tika konstatéta ziemeu izpétes teritorija, liecinot, ka $aja
teritorija esosi biotopi (vislielakas biomasas konstatétas uz akmenainam gruntim) varétu bat
nozimigi art ka mencu mazulu uzturésanas un barosanas vieta.

Pétijums veikts Eiropas Komisijas LIFE Vides programmas projekta “Juras aizsargajamo
biotopu izpéte un nepiecieSama aizsardzibas statusa noteikSana Latvijas ekskluzivaja
ekonomiskaja zona” (LIFE REEF Nr. LIFE19 NAT/LV/000973) ietvaros un tiek istenots ar
Eiropas Savienibas LIFE programmas un Valsts regionalas attistibas agentiras finansialu

atbalstu.
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llga KOKORITE?
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Saukas ezera hidrobiologiskie pétijumi 2020. gada sezona no maija lidz novembrim
vienu reizi ménesi tika veikti LIFE GoodWater IP (Latvijas upju baseinu apsaimniekosanas
planu ievie$ana laba virszemes Gdens stavokla sasniegSanai) projekta ietvaros.

Zooplanktona funkcionala struktdra ir viens no instrumentiem, kas lauj raksturot ezera
trofisko limenu savstarpéjas attiecibas un vidi. Tapéc viens no pétijuma mérkiem ir Saukas
ezera Rotifera funkcionalo grupu analize. Lai raksturotu Saukas ezera Rotifera funkcionalas
grupas tika izmantota baroSanas grupu (Guild ratio) attieciba t.i. makrofagu (raptorial)
attieciba pret mikrofagiem, kas balstas uz barosanas stratégiju jeb viena veida mastaksiem
gindu liment. ST attieciba ir robeZas no +1 lidz -1; attieciba < 0 norada par mikrofagu
dominanci, attieciba > 0 norada par makrofagu (raptorial) dominanci (Obertegger et al.,
2011).

Mikrofagu dominance péc skaita saistita ar tadiem taksoniem ka Pompholyx sulcata,
Keratella spp., Kellicotia longispina un Conochillus sp., makrofagu - Synchaetidae
(Synchaeata sp. un Polyarthra spp.), art péc biomasas starp mikrofagiem dominé Pompholyx
sulcata, bet starp makrofagiem dominants klGst pléseéjs Asplanchna priodonta un algedaji
Synchaetidae. Sis Rotifera baro$anas grupas un to attiecibas Saukas ezera mainads gan
sezonali, gan telpiski. Litorales jeb seklidens dala péc biomasas dominé makrofagi, bet
pelagiales dala galvenokart mikrofagi, 1pasi junija un jalija (1. attéls), kas ir atkarigs gan no
fitoplanktona un zooplanktona sezonalas attistibas, gan no trofisko saiSu veidoSanas starp
zooplanktona organismiem. Saukas ezera gan pavasari, gan vasara, gan rudeni izteikti

parstavétas un dominantes bija kramalges (0,52-6,8 mg I?%) (Aulacoseira granulata,
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Aulacoseira italica, Melosira varians, Fragilaria spp., Nitzschia spp., Synedra spp., Cyclotella
spp., Tabellaria spp. BieZi sastopamas bija ari zalalges Desmodesmus spp., Pediastrum spp.,
dinofitalges Ceratium hirundinella. Neliela daudzuma vasara (0,047-0,51 mg I) atrastas
potenciali toksiskas cianobaktérijas Anabaena spp., Chroococcus spp., Gloeocapsa spp.,
Microcystis spp., Planktolyngbia limnetica.

— P&c biomass/litorale
Péc biomasas/pelagiale
0,6

0,3

Barosanas grupu attieciba
s

0,37

0,67

T T T T T T
05/26/2020 06/29/2020 07/28/2020 08/25/2020 09/29/2020 11/10/2020

1. attéls. Rotifera barosanas grupu attieciba Saukas ezera 2020. gada sezona

Mikrofagu dominésana péc biomasas pelagiales dala janija (Keratella cochlearis) un
jalija (Pompholyx sulcata), un vienlaiciga makrofagu algédaju Polyarthra spp. un Synchaeta
sp. samazinasanas norada gan par konkurenci ar efektivakiem filtrétajiem Daphnia spp. par
baribu, gan Copepoda Mesocyclops leuckarti, Thermocyclops oithonoides plésonibu vasaras
sakuma, pieaugot to skaitam un biomasai. Mainoties fitoplanktona sabiedribam, ka ari
masveidigi attistijas ari Pompholyx sulcata (sedimentétajs, bakterioplanktonédajs),
raksturiga vasaras mezo-eitrofu, eitrofu Gdenu suga (Karabin 1985). Baktériju-detrita
suspensijas pieaugums julija, acimredzot izraisa masveidigu Pompholyx sulcata attistibu.

Kopuma Rotifera baroSanas grupu attiecibu telpiskas un sezonalas izmainas norada par
barosanas kézu daudzveidibu un sarezgitibu, kas ir raksturigi mezotrofiem un vaji eitrofiem

ezeriem (Karabin 1985, Derevenskaya, Unkovskaya 2006).
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PIESARNOTAJI MUMEE UPE (OHAIO, ASV) UN TO IETEKME UZ D|2GL|EMENU FIZIOLOGIJU
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USA
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* roznere.1@osu.edu

Daudzi piesarnotaji, kas parstav sarezgitu pesticidu, hormonu, un farmaceitisko un
personigas higiénas lidzeklu kategoriju, tikai nesen tika atklati Gdens ekosistémas, un
joprojam ir maz informacijas par to toksicitati vai uzvedibu vidé (Sauvé, Desrosiers, 2014).
Spéja noteikt prioritati biologiski nozimigakajiem piesarnotajiem, kas ietekmé ddens
ekosistémas, var bit sareZgita, jo toksicitates novértésanas programmas nav gajusas kopsolt
ar pieaugoso piesarnotaju skaitu (Boxall et al., 2012). No visiem tdens savvalas dzivniekiem,
dizgliemenes (Unionidae) varétu blt vienas no visjutigakajam pret Siem piesarnotajiem.
DiZgliemenu populacijas pédéjo 200 gadu laika ir dramatiski samazinajusas antropogéno
darbibu, pieméram, Udens piesarnojuma, biotopu iznicinaSanas vai parveidoSanas, un
invazivo sugu ieviedanas dé|] (Downing et al., 2010). ST pétijuma mérkis bija izmantot
metabolomiku, lai identificétu un noteiktu prioritati piesarnotajiem Maumee upé (Ohaio,
ASV), kas varétu negativi ietekmét dizgliemenu fiziologiju.

Pyganodon grandis tika savakti no dika Marionas apgabala, Ohaio, ASV un izvietoti
blros Cetras vietas gar Maumee upi. Hemolimfas paraugi tika savakti no katras dizgliemenes
péc viena ménesa un nosutiti metabolomiskajai analizei. Metaboliti kas statistiski nozimigi
atskiras starp eksperimentalajam grupam tika identificéti izmantojot vienvirziena dispersijas
analizi (ANOVA). Virszemes udens paraugi tika savakti no katras vietas sesas reizes Sai laika
posma un nosutiti piesarnojumu analizei lai noteiktu 14 hormonu, 62 pesticidu, un 144
farmaceitisko un personigas higiénas lidzeklu koncentracijas. Daléja mazako kvadratu (PLS)
regresija tika izmantota, lai identificetu ddens piesarnotajus, kas statistiski nozimigi mainijas

ar metabolitiem.
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Hemolimfa tika atklati 186 metaboliti ar zinamu identitati un 43 no tiem uzradija
statistiski nozimigas atSkiribas starp Maumee upes vietam. No 220 analizétajiem
piesarnotajiem 60 tika konstatéti vismaz viena Udens parauga. Atrazins, kofeins, DEET,
dezetilatrazins, jopamidols, metformins un metribuzins bija starp desmit visbiezak
konstatétajiem piesarnotajiem visas vietas. Sakotnéja PLS globalaja modeli tika ieklauti 69
piesarnotaji, kas tika atklati Maumee upes tdeni, un 43 metaboliti diZzgliemenés, kas uzradija
atskiribas starp vietam. No 60 atklatajiem piesarnotajiem, 44 statistiski nozimigi mainijas ar
metabolitiem. Pieci piesarnotaji, kuriem bija visspécigaka saistiba ar metabolitiem, bija
endosulfana sulfats, gamma hlordans, alfa hlordans, moksifloksacins, un alprazolams.

Masu veiktas analizes atklaja piesarnotaju apakskopu, kas ietekmé dizgliemenu
fiziologiju. Papildus $ai piesarnotaju apakskopai, més klasificéjam piesarnotajus péc
korelacijas stipruma starp piesarnotaju un metabolitiem. Lai gan PLS ieprieks tika izmantots,
lai parbauditu piesarnotajus, kas ietekmé metabolitus zivi Pimephales pomelas (Davis et al.
2016), cik mums ir zinams, més esam pirmie, kas izmanto So metodi bezmugurkaulniekiem.
Sis analizes panémiens nodrodina biologisku pamatu piesarnotaju prioritates noteik$anai
turpmakai ekotoksikologiskai parbaudei, kas ir piemérota visam sugam, un sniedz
informaciju par to, kuri piesarnotaji varétu visvairak negativi ietekmét savvalas dabu.
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KLIMATA IZMAINU IETEKME UZ HIDROLOGISKAJIEM APSTAKLIEM UN
AIRKAJVEZU DINAMIKU RIGAS LICT
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1 Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides instittts “BIOR”,
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Strauja gaisa temperaturas un nokriSnu daudzuma palielinasanas ir vieni no
batiskakajiem klimatisko izmainu raditajiem Ziemelatlantijas regiona pédéjo
dekazu laika (BACC Il Author Team, 2015). Juras ekosistémas S$is ilgtermina
izmainas visbiezak izraisijusas butisku Udens temperatlras paaugstinasanos,
saluma samazinasanos, ka art izmainijusas sugu daudzgadigo dinamiku. Baltijas
jaras klimats 1pasi strauji mainijies kops 1990-to gadu sakuma, kad globalas gaisa
temperaturas paaugstinasanas rezultata Baltijas jura biezak bija vérojamas siltakas
ziemas. leprieks veikto pétijumi liecina, ka ziemas klimatiskie apstakli visvairak
ietekméjusi tieSi pavasara hidrologiskos apstaklus un zooplanktona daudzumu.
Paaugstinata Udens temperatira veicinajusi termofilo zooplanktona sugu
pieaugumu, bet butiski ierobezojusi kriofilas jeb aukstos Gdenus miloSas sugas
Baltijas jura un tas apaksbaseinos.

Klimata izraisttas izmainas atmosféra, ipasi gaisa temperatiras, véja virziena un
stipruma, ka art nokriSnu daudzuma palielinasanas var bdatiski ietekmét ari
hidrologisko apstaklu telpisko mainibu, radot izaicinoSu vidi taja dzivojosajiem
organismiem. Tomer, lidz Sim veiktajos pétijumos ir maz informacijas par klimata
ietekmi uz hidrologiska rezima un zooplanktona telpiskajam izmainam.

Rigas lica zooplanktona kopiena pavasari dominé tris airkajvézu sugas -
Eurytemora affinis affinis, Limnocalanus macrurus macrurus un Acartia spp.
(galvenokart Acartia (Acanthacartia) bifilosa). Pirmas divas sugas ir nozimigas
rengu baroSanas meérksugas (Livdane et al., 2015), tapéc 1pasi svarigi regulari
atjaunot informaciju par So sugu dinamiku, ka ari noskaidrot to ietekmeéjoSos
faktorus. Saja pétijuma noskaidrosim (1) kada ir klimata un hidrologisko apstaklu
loma airkajvézu sugu daudzgadigaja dinamika pavasari un (2) vai klimatiskie
apstakli ietekmeéjusi hidrologisko parametru telpisko sadalijumu pavasara perioda?

Lai varétu spriest par ilgtermina klimata ietekmi uz ekosistemu, nepiecieSami
ikgadeéji sistematiski noverojumi. Rigas lici hidrologiskie un zooplanktona dati tikusi
ievakti jau gandriz 60 gadus un ievakSanas un apstrades metodes gandriz nav
mainijusas kops datu rindas pirmsakumiem. Zooplanktons tika ievakts ar Dzedi
tipa tiklu, kura augséejas sekcijas rinka
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diametrs 36 cm, bet tikla acu izmérs 160 um (UNESCO 1968). Temperatlras un
saluma dati ievakti, izmantojot nepartrauktas vaditsp€jas multiparametru zondi
(SBE 19plus SeaCaT Profiler). Skabekla dati lidz 1995.gadam ieguti péc Vinklera
metodes (Grasshoff et al. 1983), bet vélak mériti ar multiparametru zondi,
vienlaicigi ar temperatiru un saJumu. Saja pétijjuma ziemas klimatiskos apstak|u
raksturoSanai tika izvéléts Baltijas jlras ziemas indekss (WIBIX), kas salidzinosi
nesen izstradats Leibnicas Baltijas juras pétniecibas institita IOW (Hagen, Feistel,
2005). Pozitivs ziemas indekss (WIBIX>0) nozimé siltaku, jlras tipa klimatu,
savukart negativs indekss (WIBIX<0) liecina par bargu, kontinentala tipa klimatu
regiona. Kopuma statistiskajas analizés tika izmantota janvara — marta WIBIX
indeksa vidéja vértiba gada, ziemas (janvara — marta) gaisa temperatdra, vidéja
aprila gaisa temperatlra, udens temperatura, saluma un skabekla videja vértiba
maija, airkajvézu Acartia spp., E.affinis affinis un L.macrurus macrurus vidéja
biomasa maija. Lai noskaidrotu klimata, hidrologijas un airkajvézu daudzgadigas
dinamikas mijiedarbibu, tika veikta Pirsona korelacijas un vienfaktora gam analize
programma R (R Core Team, 2020). Pavasara vides telpiska sadalijuma
raksturoSanai tika analizéta temperatlras, saluma un skabekla daudzgadigas
izmainas visos novérojumu dzilumos atsevisSkas [i¢a stacijas. Telpiska sadalijuma
vizualizacijai tika izmantota programma Ocean Data View.

Kopuma ziemas klimatam bija liela ietekme uz pavasara vidi Rigas licl. Augsta
korelacija bija verojama ari starp klimatiskajiem raditajiem. Ziemas indeksa WIBIX
un videjas ziemas gaisa temperatlras korelacijas koeficients sasniedza 0,88
(p<0,001), kas nozimée, ka ziemas temperattra liela méra izskaidro WIBIX izmainas.
Batiski, ka ziemas gaisa temperaturai bija lielaka ietekme uz Gdens temperaturu
(r=0,87, p<0,001) un mazo airkajvézu Acartia spp. un E.affinis affinis biomasu
maija (r=0,61, p<0,001 un r=0,70, p<0,001) neka WIBIX indeksam. LidzSinéjie
noveérojumi rada, ka ziemas vidéja gaisa temperatira ievérojami palielinajusies
pédéjo dekazu laika, izraisot strauju mazo airkajvezu E.affinis affinis un Acartia
spp. pieaugumu pavasari. Lai gan tiek uzskatits, ka péc siltam ziemam batiski
samazinas liela airkajvéza L.macrurus macrurus biomasa, sugas daudzgadiga
dinamika vaji koreléja ar Saja darba izmantotajiem ziemas klimatiskajiem
raditajiem. Neliela negativa korelacija bija veérojama starp L.macrurus macrurus un
pavasara gaisa temperatlru (r=-0,34, p<0,01), bet pavasara gaisa temperatira
nozimigi ietekméja salumu maija (r=-0,59, p<0,001).

Sakotnéjie rezultati liecina, ka ir vérojamas atskiribas gan hidrologisko raditaju
vertikalaja, gan horizontalaja izplatiba. Temperaturas pieaugums ipasi vérojams
udens virs€ja slani pédejo dekazu laika. Sagaidams, ka izmainas hidrologiskas vides
telpiskaja izplatiba var ietekmét airkajveézu sugu izplatibu lici.
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2021. gada augusta tika veikti zoobentosa pétijumi Braslas upé posma “lejpus Braslas
HES” un pie “Virtakas klintim”, lai sagatavotu un novértétu lasveidigo zivju narsta vietu.
Posms raksturojams ka ritrals. Apsekojums tika veikts, lai noteiktu lasveidigo zivju potencialo
narsta vietu ekologisko stavokli ka ari iespéjamas ietekmes uz ipasi aizsargajamam dabas
teritorijam, biotopiem un Tpasi aizsargajamam sugam. Pétijumu vieta grunti veidoja akmeni,
oli un rupja grants. Virsudens makrofitu audzes veidoja Sparganium emersum, Carex sp. un
neliela daudzuma Phragmites australis. Piekrastes josla un sérés dé| bieza aizauguma
uzkrajas duna un detrits. Brivaja upes dala tika konstatétas vairakas iegrimusSo tGdensaugu
sugas ka Potamogeton lucens, Batrachium circinatum Fontinalis sp. Udens augi (masveida
Fontinalis sp.) darbojas ka “kéraji”, uzkrajot uz sevis Udens nestas dinas un detritu, ka
rezultata tiek izmainitas un sabojatas narsta vietas, kas atainojas zoobentosa faunistiska
sastava izmainas. Paradas potamalam raksturigas sugas ka Radix ovata, Limnea stagnalis,
Oligochaeta sp. un liela daudzuma Chironomidae. Savukart, straujtecés dominéja
Ephemeroptera, Trichoptera, Plecoptera un Simulidae. Apsekotaja upes posma tika
konstatéti 39 zoobentosa organismu taksoni. Péc taksonu daudzveidibas dominéja 8
Trichoptera sugas, 6 Mollusca sugas, 5 Ephemeroptera sugas, 4 Plecoptera sugas, 4 Odonata
suga, 4 Diptera sugas. Paréjas bezmugurkaulnieku grupas tika parstavétas ar 1 lidz 2 sugam.
No aizsargajamajam sugam pétamaja posma ievérojama daudzuma tika konstatéta
Theodoxus fluviatilis. Pétijuma rezultata tika konstatets, ka Braslas grunts izlidzinasanas un
tdens augu attiriSanas darbi neradis negativu ietekmi uz Braslas upes ekologisko stavokli.
Lidz ar to upe saglabas ES aizsargajamam biotopam 3260_2 “Upju straujteces un dabiski upju

posmi” statusu.
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SESU UPJU RISKA UDENSOBJEKTU EKOLOGISKA STAVOKLA NOVERTEJUMS PEC
MAKROFITIEM UN MAKROZOOBENTOSA ORGANISMIEM

Agnija Skuja?, Davis Ozolins?, Linda Uzule?, liga Kokoritel?
I Latvijas Universitates Biologijas institits, Jelgavas iela 1, Riga, LV-1004

2 Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, Maskavas iela 165, Riga, LV-1019

Projekta “Latvijas upju baseinu apsaimniekoSanas planu ievieSana laba virszemes tdens
stavokla sasniegSanai” jeb LIFE GoodWater IP ietvaros, kura meérkis ir ilgtermina Latvija
uzlabot tdens kvalitati aptuveni 30% riska Gdensobjektu, kop$ 2020. gada maija uzsakta sesu
projekta demonstréjumu upju - Ages, Mergupes, Auces, Zanas, Edas un Slocenes izpéte.
Latvija Sobrid ir 164 riska Gdensobjekti (89 upes un 75 ezeri), pie kuriem pieskaitamas ari
seSas projekta demonstréjumu upes. lemesli, kadé] minétie Gdensobjekti atziti par riska
udensobjektiem, saistiti ar palielinatu  baritbas vielu ieplidi un dazadiem
hidromorfologiskajiem parveidojumiem.

2020. gada viena Auces, divos Zanas, Edas, Ages un Slocenes, ka ari tris Mergupes
posmos veikta biologiskas kvalitates elementu — makrofitu un makrozoobentosa izpéte, lai
noteiktu upju ekologisko stavokli. Makrofitu sugu sastavs un sastopamiba tika vértéta 100 m
garos upju posmos. Udensaugu sastopamiba tika novértéta 9 ballu skala: 1: <0,1%; 2: 0,1-1%;
3:1-2,5%; 4: 2,5-5%; 5: 5-10%; 6: 10-25%; 7: 25-50%; 8: 50-75%; 9: >75%. Lai noteiktu upju
ekologisko kvalitati, tika aprékinats Latvijas upju makrofitu indekss (MIR_LV) (Uzule and
Jékabsone 2016).

100 m gara upes posma novértéts grunts substratu tipu projektivais segums un,
proporcionali to sastopamibai, kopa ievakti pieci makrozoobentosa organismu paraugu
atkartojumi atbilstosi standartmetodikai (izmantojot skrapi, kura ramja izmérs ir 0,25 x 0,25
cm un tikla acs izmérs 0,5 mm). Visi pétitie upju posmi bija pieskaitami ritrala tipam.

Lai novertéetu upju ekologisko stavokli, indeksu aprékinasanai izmantota programma
Asterics 4.04 (Anonymous 2004). Ekologiskas kvalitates vértésanai tika izmantots Latvijas
upju bentisko bezmugurkaulnieku multimetriskais indekss (LMI), kuru veido cetri indeksi:
kopéjais taksonu skaits (T), Danijas upju faunas indekss (DSFI), jutigo taksonu klatbttne EPT
(Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera) un ASPT (Average Score Per Taxon) (1. tabula).

Katrs indekss LMI indeksa izveidei tika standartizéts, izmantojot formulu:
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Konkréta vertiba — zemaka robeza

EQR =

Izmantoto indeksu robezvértibas noraditas 1. tabula.

References vertiba — zemaka robeia

LMI veidojoSo indeksu augstakas un zemakas robezas.

Indekss Augséja robeza Apakséja robeza
T (Kopéjais taksonu skaits) 59 7

ASPT (Average score per taxon) 7.5 3.67

DSFI (Danish stream fauna index) 7 3

EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, 25 1

Trichoptera)

1. tabula

LMI ir ¢etru izmantoto indeksu (EQR) vid€ja vértiba un ta kvalitates klasu veértibas
noraditas 2. tabula (Ozolins and Skuja 2016).

2. tabula
Nacionalas klasu robezas LMI indeksam.

Klasu robeza Laba/vidéja Vidéja/slikta Vaja/slikta
LMI 0.72 0.41 0.26

Kopéjais aizaugums ar makrofitiem pétitajos upes posmos varié plasa amplitida — no
2% posma Zana, griva un posma Mergupe lejpus Krigalu HES lidz pat 90% aizaugumam ar
makrofitiem Edas upé pie Varmes (3. tabula). Liels aizaugums ar makrofitiem konstatéts ari
Aucé (70%), Edas griva (80%), Slocené aug$pus Tukuma (80%), Zana lejpus Zanas HES (60%),
Ageé lejpus Mandegam (50%) un posma Mergupe, Vite (70%). Makrofitu sugu skaits upju
posmos variéja no 7 sugam (posma Mergupe lejpus Krigalu HES) idz 24 sugam (posma Eda,
griva). Liels sugu skaits konstatets ari Age augsSpus Kalniniem (21 suga), posma Mergupe, Vite
(21 suga), Zana lejpus Zanas HES (19 sugas), Aucé (18 sugas) un Eda pie Varmes (17 sugas).
Ka dominéjo$as makrofitu sugas minamas dzeltena lépe Nuphar lutea (Auce, Eda, Zana
lejpus Zanas HES), vienkar$a eZgalvite Sparganium emersum (Eda), skaujo$a glivene
Potamogeton perfoliatus (Eda, Auce), liela eZgalvite Sparganium erectum (Slocene aug3pus

Tukuma, Auce), parasta avotsina Fontinalis antipyretica (Age lejpus Mandegam, Mergupe
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augs$pus Nitaures), zalalges Cladophora sp. (Auce, Eda, Slocene aug$pus Tukuma), un upes
meétra Mentha aquatica (Slocene augSpus Tukuma). Slocené pie Sloklejam, Zanas griva un
Mergupé lejpus Krigalu HES nav vérojama vienas vai vairaku makrofitu sugu dominance —
visu konstatéto sugu projektivais segums $ajos posmos ir neliels. Minétajos posmos
konstatéts ari vismazakais sugu skaits un kopé€jais aizaugums ar makrofitiem. Lielakaja dala
pétito upju posmu ekologiska kvalitate péc makrofitiem ir augsta (6 posmi) un laba (4
posmi). Tikai divos posmos — Slocené augSpus Tukuma un Aucé — ekologiska kvalitate ir
vidéja. Sajos posmos dominé zalalges, liela eigalvite, sastopami ari brivi peldosie makrofiti:
mazais udenszieds Lemna minor un parasta spirodella Spirodela polyrhiza. Visas minétas
sugas norada uz palielinatu biogéno elementu klatbitni upés.

3. tabula

Ekologiska stavokla novértéjums péc makrofitiem.

. Kopejais Makrofitu sugu Ek?'?gISk?
Upe/upes posms aizaugums ar . kvalitate péc
makrofitiem, % AT makrofitiem
Auce 70 18 vid€ja
Eda pie Varmes 90 17
Eda, griva 80 24
Slocene pie Sloklejam 5 12
Slocene augspus 80 14
Tukuma
Zana lejpus Zanas HES 60 19
Zana, griva 2 9
Age augspus Kalniniem 7 21
Age lejpus Mandegam 50 14
Mergupe, Vite 70 21
Mergupe lejpus Krigalu 5 7
HES
I\/I_ergupe augspus 10 11
Nitaures

Pétitajos upju posmos konstatéti 24 — 68 makrozoobentosa taksoni. Vislielaka bentisko
bezmugurkaulnieku taksonu daudzveidiba raksturiga Edas upes griva, Mergupé Vité, Zanas
upé Zana, Aucé un Edas upé Varmé. Ipatnu skaits paraugos variéja no 419 lidz 3628 uz
0,0625 m?; lielakais Tpatnu blivums raksturigs Edas upé pie Varmes, Edas upes griva un Auces
upé. Viszemaka taksonu daudzveidiba un ari ipatnu skaits bija raksturigs dabiska smilsaina

straujtece Slocenes upé (4. tabula).
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4. tabula

Ekologiska stavokla novértéjums péc makrozoobentosa organismiem.

Makrozoobentosa | Makrozoobentosa Ekologiska
Upe/upes posms taksonu skaits ipatnu skaits EQR kvalitate péc
(0,0625 m?) (0,0625 m?) makrozoobentosa
Auce 56 3139 0,84
Eda pie Varmes 55 3628 0,75
Eda, griva 68 3126 0,96
Slocene pie Sloklejam 24 419 0,32 slikta
Slocene augsSpus Tukuma 38 395 0,55 vidéja
Zana lejpus Zanas HES 56 2718 0,73
Zana, griva 51 1460 0,92
Age augsSpus “Kalniniem” 44 1494 0,82
Age lejpus Mandegam 48 2330 0,88
Mergupe, Vite 58 1515 0,93
Mergupe lejpus Krigalu HES 46 1420 0,88
Mergupe augsSpus Nitaures 30 2065 0,70

Septinos no pétitajiem 12 upju posmiem péc makrozoobentosa konstatéta laba

ekologiska kvalitate, augsta — tikai tris upju posmos. Vidéja un slikta ekologiska kvalitate
konstatéta tikai Slocené: slikta ekologiska kvalitate konstatéta dabiska smilSaina straujtece,
kur maza grunts substratu daudzveidiba un dominéja nestabils smilts substrats, raksturiga ari
koku sanesumu ietekme. Sadiem upju posmiem bitu nepiecieSama atdkiriga pieeja
ekologiska stavokla novértésana (specifiskajam tipam pielagotas klasu robeZvértibas).
Savukart vidéja kvalitate augSpus Tukuma, pie mazdarzinu kooperativa “Lidums”,
skaidrojama ar eitrofikacijas ietekmi, ka art hidromorfologisko parveidojumu esamibu (upes
posms ari taisnots).

Var secinat, ka ekologiskas kvalitates vértéjums péc abam organismu grupam ir lidzigs,
desmit upju posmi ir novertéeti ar augstu lidz labu ekologisko kvalitati, viens — ar vidéju, un
tikai divu upju posmu vértéjums atskiras par divam ekologiskas kvalitates klasem (Auces
kvalitate augstak novértéta péc makrozoobentosa, sliktak péc makrofitu sabiedribam,
savukart Slocenes ekologiska kvalitate - augstaka péc makrofitiem un zemak péc
makrozoobentosa sabiedribam).

Péetijums veikts Eiropas Komisijas LIFE Vides programmas projekta “Latvijas upju

baseinu apsaimniekosSanas planu ievieSana laba virszemes tGdens stavokla sasniegSanai” (LIFE
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GoodWater IP, Nr. LIFE18IPE/LV/000014) ietvaros ar ES LIFE programmas un Latvijas Vides
aizsardzibas fonda administracijas finansialu atbalstu.
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RIGAS LICA PIEKRASTES EKOLOGISKAIS STAVOKLIS PEC BIOMARKIERU AKTIVITATES
SVESZEMJU SANPELDES PONTOGAMMARUS ROBUSTOIDES

Evita STRODE **
I Daugavpils Universitates agentira Latvijas Hidroekologijas Institits

* evita.strode@lhei.lv

Rigas li¢a piekrastes zona netiek veikts monitorings un lidz ar to Sobrid nav pilnvértigu
datu par zoobentosa sugam, kas sastopamas pludmales smilSainaja dala, lai pilnvertigi
novértétu So biotopa raksturojoso sugu daudzveidibu un saglabasanu. SveSzemju sanpeldes
Pontogammarus robustoides Rigas [i¢a piekrastes zona pirmo reizi tika konstatéta Jirmala
2009. gada (Kalinkina, Berezina, 2021), bet 2012. gada apsekojot plasaku Rigas [i¢a teritoriju,
tas izplatiba noveérota lidz pat Kaltenei (Strode et al., 2013). Misdienas aktualizéjas téma par
piekrastes piesarnojumu, kura tiek konstatéts aizvien vairak tiesi cilvéku radttais plastmasas
materialu un to savienojumu piesarnojums, kas sadaloties rada potenciali toksisku
mikroplastmasas piesarnojuma apdraudéjumu gan piekrastes, gan jlras organismiem. Tapéc
ir batiski novertét potenciala piesarnojuma ietekmi uz biologiskajiem resursiem, ko
iespéjams konstatét izmantojot selektivas biomarkéSanas metodes, sauktas ka ,agrinas
bridinasanas sistémas”. Detoksifikacijas procesa iesaistito enzimu aktivitates un
antioksidantu sistémas biomarkieri kalpo par agriniem stresa indikatoriem (Lam, 2009), kas
uzrada organisma novirzes no normala funkcionala stavok|a (Peakall, 1994) un var veidoties
degenerativas izmainas molekulu struktdra un organu darbiba, ka art var tikt trauceta
reprodukcija un izdzivosana (Depledge et al., 1995; Lehtonen et al., 2012).

Pétijuma meérkis ir apkopot un izvértét sveSzemju sanpeldes P. robustoides
reprodukcijas kvantitati un kvalitati Rigas [i€a piekrastes teritorija un péc biomarkieru -
reprodukcijas kvalitates (malf, %), acetilholinesterazes (AChE), glutationa S-transferazes
(GST) un katalazes (CAT) aktivitates raditajiem noskaidrot vides ekologisko stavokli.

Rigas lica piekrasté tika apsekotas 2020. gada 8 stacijas un 2021. gada 6 stacijas —
noskaidrojot potenciala piesarnojuma ietekmi no lielakajam upém (Daugavas, Lielupes un
Gaujas — Bolderaja, Vecaki, Lielupe, Saulkrasti, Lilaste, Dubulti, Kauguri, Mérsrags) uz
sanpelZzu P. robustoides attistibu. levaktajam reproduktivam sanpeldém laboratorija tika

konstatéta embriologiska attistiba zem stereomikroskopa un paréjie individi sasaldéti -80 eC
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enzimatisko biomarkieru noteiksanai. Biomarkieru aktivitate (AChE, CAT un GST) tika
noteikta spektrofotometriski vidéji 24 organismiem no vienas stacijas, balstoties uz ieprieks
izstradatam metodém, kas pielagotas mikroplatei.

legltie rezultati norada, ka Rigas [iCa piekrasté P. robustoides ir sastopama visas
apskatitajas teritorijas. Divu gadu perioda, tika analizétas kopa 638 P. robustoides matites,
konstatéjot batiski atSkirigu ievakto reproduktivo matiSu skaitu stacija un vidéjo embriju
skaitu matités (vidéji no 20 (7.83 mm garas) — 120 (11.55 mm garas) olas/matité).

Papildus 2021. gada tika apsekota Bolderajas un Vecaku piekraste no junija lidz
septembrim, konstatéjot lielaku organisma izméru, matiSu un vidéjo olu skaita pieaugumu
vasaras sakuma (junija). Vecaku pludmalé tika konstatéta izteikta reproduktivu matisu
sastopamiba populacija atkariba no ievakSanas perioda - augusta netika konstatéta neviena
reproduktiva matite, bet septembri tikai 7 matites, salidzinosi piecas reizes mazak neka
junija. Analizejot olu kvalitati P. robustoides populacija, tika konstatéta sezonas ietekme uz
ietekméto olu skaitu % populacija. Salidzinosi lielaka ietekméto olu (%) proporcija tika
novérota gan 2020, gan 2021. gada Lielupes ietekas rajona. Kopuma junija ievaktajam
sanpeldém tika konstatétas <5% videji ietekmétas olas populacija, savukart jalija, augusta un
septembri ietekméto olu skaits populacija tika konstatéta >5%, kas iespéjams skaidrojama ar
P. robustoides multivoltina dzives cikla posmiem attiecigaja vide.

Gan neirotoksiska stresa biomarkiera (AChE), gan oksidativa stresa biomarkieru
aktivitatei batisku atskirtbu starp stacijam 2021. gada nekonstatéja. Iznémums bija Lielupes
rajona ievaktajam sanpeldem, kur paaugstinatas GST un CAT aktivitates vertibas koreléja ar
proporcionali lielako ietekméto olu skaitu.

Butiskas atSkirtbas starp ménesiem biomarkieru aktivitatei Vecaku un Bolderaju stacijas
ievaktajam sanpeldém netika konstatétas. Tomér Vecakos augusta ievaktajam P. robustoides
tika novérota butiski augstaka GST un CAT aktivitate, turklat reproduktivu matisu klatbatne
ari netika konstatéta, iespéjams noradot uz sliktu vides ekologisko kvalitati. Lai kompleksi
novértétu biomarkieru atbildes reakcijas visas Rigas liCa piekrastes stacijas, tika pielietots
integrétais biomarkieru indekss (IBR), kur$ integré visu noteikto (CAT, GST, AChE)
biomarkieru rezultatus. lzvértéjot stacijas péc IBR, visaugstaka enzimatisko biomarkieru
ietekme sanpeldem P. robustoides tika konstatéta 2020. gada Bolderajas un Dubultu

piekrasté, bet 2021. gada Lielupes un Lilastes pludmalés. legutie rezultati - attistibas
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traucéjumu konstatésana P. robustoides embriju attistiba, laus tuvaka perioda izstradat Rigas
liCa piekrastei GES (labas vides kvalitates) robezZas, kas tiek balstits uz fona limena un
paaugstinata limena piesarnotaja identifikaciju péc deforméto embriju 1patsvara.

PostDoc granta aktivitaSu finansialais nodroSinajums: Eiropas Regionalas attistibas
fonda projekts 1.1.1.2/16/1/001, pétniecibas pieteikuma Nr. 1.1.1.2/VIAA/3/19/465.
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