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Energijas patérinu ietekméjoso faktoru dinamika
Latvija 1980-2020.gados
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Referats sniedz informaciju par to faktoru izmainam, kuri ietekme energijas resursu patérinu.
Viens no $adiem faktoriem ir apkures graddienu dinamika. Informacija par gada vidéjo graddienu
dinamiku ir apkopota 1980.-2020.gadu periodam un ir sadalita desmitgadés. Desmitgadu vidéjas
vértibas parada salidzinosi nozimigu (aptuveni 10%) gada graddienu samazinaSanos, salidzinot
1980-1989 un 2010-2020.gadu periodus.

Energijas patérina izmainas veidojas daudzu faktoru mijiedarbibas rezultata. Majsaimniecibu sek-

tora energijas patérinu nosaka tadi faktori ka majsaimniecibu skaita izmainas, tehnologiju at-
tistiba, dzives stils (prasibas péc komforta - lielaki majokli, vairak elektribu patéréjoso iekartu maj-
saimnieciba, u.c) un, protams, klimatiskie nosacijumi. Salidzinot energijas patérinu divos konkré-

tos gados, ODYSSEE-MURE analitiskais dekompozicijas riks dod iespéju izdalit klimatiska faktora
ietekmi kopéja energijas patérina izmaina.

Tapat referats sniedz informaciju par skaitlisko vértibu izmainam Latvijas bavnormativa LBN
003-19 “Bavklimatologija”, konkréti Rigas pilsétai, salidzinot ar bivnormativa ieprieksgjo versiju.
Minéta bavnormativa skaitliskas vértibas samazina apkures dienu ilgumu, palielina gaisa temper-
ataru vértibas, palielina gada nokrisnu summu, savukart samazinot apledojuma slana svaru un
biezumu.

Referata nosléguma ir sniegta informacija par elektribas razo$anas izmainam Daugavas HES kaskadé
1990-2020.gados, dazadas desmitgadés aprékinot elektribas razosanu uz uzstadito jaudas mega-
vatu.. Lai gan elektribas razosanu nosaka vairaki faktori, klimatiskie faktoru maina bt viens no

tiem.
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Klimata mainibas signali redzami izpauZzas visos pasaules regionos, atskiroties to intensitatei, biezu-
mam un sezonalajam izpausmém. Pétijuma ir analizéta pédéja klimatiskas normas perioda (1991.-
2020.gads) gaisa temperataras mainiba Latvija gan sezonala, gan regionala griezuma, salidzot to
ar iepriekséjiem tris klimatiskas normas periodiem (1961.-1990.; 1971.-2000.; 1981.-2010.gads).
Pétijuma izmantoti LVGMC meteorologisko novérojumu dati, ka ari E-OBS gridétie meteorologiskie
dati (Cornes et al., 2018) Latvijas teritorijai ar nominalo iz8kirtspé&ju 0.1°, kas pieejam no ES Coper-
nicus programmas Klimata datu servisa.

Veicot meteorologisko novérojumu staciju ménesa vidéjas temperataras ilgtermina datu PCA (prin-
cipalo komponensu analize) analizi, tika identificéti divi galvenie gaisa temperatiru ietekméjosie
faktori geografiska griezuma: vietas geografiskais platums kombinacija ar augstumu virs jaras
limena (komponente PC1) un Baltijas jaras ietekme (PC2). Sezonala griezuma Baltijas juras ietekme
dominé no aprila lidz jalijam, bet geografiskais platums un vietas augstums virs jaras limena - no
augusta lidz martam. PCA analize lava identificét un izdalit seSus Latvijas klimatu raksturojosos
tipus-stacijas, kas talak pétijuma tika izmantotas ka references novérojumu punkti.

Kopuma 60 gadu laika (1961.-2020.gads) visa Latvijas teritorija gada vidéja temperatiira ir pieaugusi
par 1.2°C, straujakas izmainas ir novérotas starp pédéjiem diviem klimatiskas normas periodiem
(1991.-2020. un 1981.-2010.g), kad vidéja temperatira pieauga par 0.5°C. Gada vidéja gaisa temper-
atara laika perioda 1991.-2020. gadam Latvijas teritorija ir bijusi 6.88°C (perioda 1981.-2010. gada
vidéja temperatira ir bijusi 6.38°C). Jaatzimé, ka 2020. gads ir bijis siltakais gads kops 1961.gada.
Zimigi, ka izteiktaks gada vidéjas temperatiiras pieaugums vérojams augstienu teritorijas, jo ipasi
Vidzemes, Aliksnes un Latgales augstienés.

Gaisa temperataras dinamika 1989./1990. gads iezimé lazumpunktu, gaisa temperatiras kapums
paatrinajas. Péc $i perioda gaisa temperatiras rakstura ieziméjas pozitivas novirzes, t.i., novirzes
no vidéjam vértibam ir pozitivas - visu gadu vidéja gaisa temperatara ir bijusi vidéji siltaka neka
pirms $is perioda.

Lai ari gada vidéjai temperatarai ir raksturigs nepartraukts pieaugums, ta intensitate nav vien-
lidzigi izteikta visas teritorijas, t.i., ari pasiltinasanas intensitatei (warming rate) ir lokals/regionals
raksturs. References perioda (1961.-1990.gads) straujakais gada vidéjas temperataras pieaugums
tika novérots Riga, savukart mazak izteikts - Kolka. Interesanti, ka péc 1975.gada abu staciju
pasiltinasanas ir reversa, t.i., pieaugums - visizteiktakais Kolka, mazak izteiktaks - Riga, nemainigi
saglabajot pieauguma tendences. Pilsétsiltumsalas ietekmé Riga gada vidéja temperatira ir par
1.14°C augstaka neka vidéji Latvija (perioda vidéja temperatara ir 8.02°C).

Gaisa temperataras mainibai ir izteikts sezonals raksturs, t.i., ziemas sezonas gaisa temperataras ir
mainijusas straujak un batiskak, pretstata, pieméram, junija vidéjai temperatarai, kura mainijusies
vismazak izteikti.

Pétijuma tika konstatéta klimata zonu parbide: atklata Baltijas jaras piekrasté klimata zonas no
borealas (Dfb zona) ir mainijusas uz temperato (Cfb zona) tipu. Sajas teritorijas augstaka ménesa
(tipiski janvaris vai februaris) vidéja gaisa temperatira ir virs —3°C, kas arl norada uz siltakam
ziemam teritorija.

Pétijumu finansé Latvijas Zinatnes padome, projekts “Laiktelpiska pazemes Gidenu sausuma prog-
nozésana ar jauktiem modeliem daudzslanu sedimentacijas baseina klimata parmainu ietekmé”,
projekta Nr. 1zp-2019/1-0165, ka ari Y5-AZ03-ZF-N-110 “Dabas resursu ilgtspéjiga izmantosana
klimata parmainu konteksta’Nr. ZD2010/AZ03.

Atsauces:
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Viens no nozimigakajiem faktoriem, kas nodrosina augu baribas vielu transportu no lauka uz tu-
véjiem Gdens objektiem ir notece. Kamér augu baribas vielu daudzums dazados dzilumos augsnes
profila ir atskirigs (Canter 1997; Povilaitis et al. 2018), noteces komponensu sadalijums nozimigi
ietekmé augu baribas vielu izskalosanos (Deelstra et al. 2014). Turklat noteces komponentém ir
atskirigs plismas atrums (Brodie and Hostetler 2005; Deelstra et al. 2014; Jiang et al. 2014). Tikmér
augu baribas vielu aiztures procesu ietekmé tdens $kiduma pavaditais laiks aplikojamaja sistéma
(Torrenté et al. 2010). Attiecigi noteces komponentei ar tai raksturigo plismas atrumu, visticamak,
ir nozimiga ietekme uz augu baribas vielu izskalosanos (Jiang et al. 2014; Carstensen et al. 2020).
Noteces komponensu procentualais sadalijums un augu baribas vielu koncentracija katra noteces
komponenté nosaka kopéjo adens un augu baribas vielu apjomu, kads ieskalojas Gidenstecés. Uz
$iem principiem ir balstiti Gidens un augu baribas vielu bilan¢u aprékini tados Eiropa un pasaulé
plasi pielietotos hidrologiskos sateces baseinu modelos, ka SWAT (Soil and Water Assesment Tool)
(Neitsch et al. 2002) un HYPE (Hydrological Predictions for the Environment) (Lindstrém et al.
2010). Kops pagajusa gadsimta sakuma ir izstradatas virkne dazadu metoZu bazes noteces at-
daliSanai, kas balstitas uz noteces hidrografu analizi (Chow et al. 1988; Brodie and Hostetler
2005). No vienas puses izdalitas noteces komponentes var palidzeét izskaidrot augu baribas vielu
saturu notecé. No otras puses augu baribas vielu koncentraciju mérijumu rezultati dazados izpétes
limenos var palidzét kvantificét noteces komponentes un izskaidrot raksturigos hidrologiskos pro-
cesus intereséjoSaja sateces baseina.

Sipétijuma merkis ir kvantificét hidrologiskas noteces komponentes. Rezultatus turpmak paredzéts
izmantot matematisku modelu kalibracija, ka ari mérktiecigi planojot efektivus iidens kvalitati
uzlabojo$us pasakumus.

Saja pétijuma noteces komponensu procentualais sastavs notecé no maza sateces baseina ir aprékinats
balstoties uz slapekla koncentraciju novérojumiem gruntsadenos, ka ari notecé no drenazas sistémam.
Aprékinu vajadzibam izstradats algoritms, nemot véra slapekla koncentracijas tris ieprieks minéta-
jos izpétes limenos. Aprékini liecina, ka Latvijas teritorija eso$So Bérzes un Mellupites monitoringa
staciju mazajos sateces baseinos ilggadigi vidéji drenu notece perioda no 2005. lidz 2020. gadam
sastadijusi attiecigi 72% un 41%, bet gruntstdens pieplade 28% un 59% no kopéjas noteces. Salidzi-
nosi liels gruntsidens pieplides ipatsvars Mellupité ir izskaidrojams ar nelielo izbavéto drenazas
sistému blivumu teritorija. Salidzinajuma ar kopéjo maza sateces baseina platibu, drenétas teritori-
jas aiznem 55% Mellupité un 98% Bérzé.
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ABORAS AKMENS LAIKMETA APMETNES
TERITORIJAS PALEOVEGETACIJAS UN

PALEOHIDROLOGISKO APSTAKLU SAKOTNEJIE
PETIJUMI
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Sena Lubana senezera krastos ir atklatas vairak neka 30 akmens laikmeta apmetnes. Pedéjos
gadu desmitos vairakas no tam, pieméram, Zvidzes, Einu, LagaZas, I¢as ir veikti multidisciplinari
pétijumi, lai noskaidrotu Lubana ezera un ta apkartnes vides apstaklus akmens laikmeta apmetnu
eksistenes laika. Pétijumu mérki parsvara ir bijusi noskaidrot ezera attistibas vésturi un paleovidi
seno cilveka apmetnu tuvakaja apkartné (Loze, Jakubovskaja 1984; Loze 1988; Seglins et al. 1999;
Eberhards 1989, Eberhards, Loze S. a.; Loze et al. 2011). So pétijumu teritorija kopuma sasniedz
100 000 ha platibu un taja atrodas akmens laikmeta apmetnes, kuras apdzivotiba konstatéta laika
no véla lidz pat jaunakajam akmens laikmetam (Loze 1990). Sajos pétijumos iegiti dati, kas lauj
spriest par akmens laikmeta cilvéku sadzivi un aktivitatém, to nodarbo$anos ar zveju, medibam,
bet vélak ari ar lopkopibu un zemkopibu. Lubana senezera lielas platibas dé], dazadas apmetnés ir
bijusi atskirigi paleogeografiskie apstakli, ko ietekméjusas gan ezera limena izmainas, gan ari pale-
ohidrologiskie apstakli kopuma. Kops 2021. gada vasaras tiek veikti arheologiskie pétijumi Aboras
apmetnes teritorija, kas atrodas Aboras upites labaja krasta, apméram 50 m no upes, 92,9 m v.j.l..
Konstatéts, ka teritorija ir veidojusies sarezgitu geologisko un hidrologisko apstaklu ietekmé un
nav pietiekosi daudz informacijas par to, kadi ir bijusi dabas apstakli un ka tie mainijusies klimata
izmainu ietekme.

Pétijuma meérkis —noskaidrot paleovegetacijas raksturu un paleohidrologiskos apstaklus Aboras
apmetnes pastavésanas laika, veicot apmetnes teritorijas nogulumu multidisciplinarus pétijumus,
tai skaita izpétot nogulumu sastavu, ka ari veicot paleobotaniskas analizes (augu makroatlieku,
puteksnu u.c.).

Ka vienas no biutiskakajam liecibam par klimata un paleogeografisko apstaklu izmainam ir nogu-
lumu sastava mainiba, kas, savukart, norada uz to uzkrasanas apstaklu izmainam. Lai to noskaidrotu,
ka viena no pétijuma metodém tika izmantota nogulumu karsésanas zudumu analize (LOI). Ar
LOI iespéjams noteikt mineralo, karbonatu un organisko vielu daudzumu un to izmainas nogulu-
mos. Mitruma daudzuma noteik$anai paraugi tiek zZavéti 12h 1050C temperatira. Organisko vielu
daudzums nogulumos tiek noteikts karséjot paraugus mufelkrasni 4 stundas 5500C, bet karbonatu
saturu nosaka, karséjot paraugus mufelkrasni 2h 950 oC temperatira (Heiri et al. 2001).

Paraugi sagatavoti no 2 nogulumu monolitiem, kas iegati 2021. g. augusta Aboras apmetné arhe-
ologisko izrakumu laika (Zvagina 2021), sadalot tos ik pa 1cm un sagatavojot LOI analizei 90 pa-
raugus. Sada paraugosanas detalitate lauj noskaidrot liecibas par apstaklu izmainam konkreétaja
laika.

Péc nogulumu LOI iegttajiem datiem sastaditaja diagramma, kas parada nogulumu sastava iz-
mainas griezuma, nodalitas 3 zonas. Apakséja zona nodalita dziluma intervala 90-75 cm ar lielu
mineralvielu daudzumu (lidz 85%) un vismazak organisko vielu (lidz 10%) daudzumu griezuma.
Karbonatisko vielu daudzums ir 5%. Vidéja zona - intervala 75-65 cm organisko vielu daudzums ir
vislielakais, sasniedzot 70%, mineralvielu maz (lidz 5%), bet karbonatisko vielu daudzums palielinas
lidz 25%, ka ari raksturigs lielakais mitrums (lidz 50%). Augg$éja zona nodalita intervala 65-1 cm,
kuras nogulumu sastava ir maz izmainu. Organisko vielu daudzums mainas no 10 —20%, min-
eralvielu —no 80 lidz 90%, karbonatisko vielu no 0,5 lidz 1%.

Lai noskaidrotu paleovegetacijas sastavu un paleohidrologiskos apstaklus Aboras apmetnes tu-
vakaja apkartné, tika veikta putek$nu analize un augu makroatlieku analize. Puteksnu analizes
dati liecina, ka nogulumi 75-65 cm dziluma ir uzkrajusies siltos klimatiskos apstaklos (iespé&jams,
klimatiska optimuma laika), kad apkartné ir domingjusi platlapju meZi ar ozolu, liepu un viksnu to
sastava. Udensaugu puteksnu (Myriophyllum, Potamogeton, ka ari Trapa natans puteksni), ka ari
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ari zalalges (Pediastrum duplex) liecina par ezera apstakliem nogulumu uzkrasanas laika.

Augu makroatlieku analizes sakotnéjie rezultati rada, ka gaisi bringanais mals objekta 2a izrakumu
laukuma pamatné 76-90 cm dziluma satur ezera litoralei un piekrastei raksturigu augu Trapa
natans, Solanum dulcamara, Ranunculus flammula, Sagittaria sagittifolia, Scirpus lacustris, Carex
auglus/séklas. Smilts slaniti virs maliem 74-76 cm dziluma pieaug litorales idensaugu sugu daudzvei-
diba: Potamogeton spp., Scirpus lacustris, Alisma plantago-aquatica, Myriophyllum spicatum, M.
verticillatum un palielinas Trapa natans atlieku daudzums. Augstak (74-51 cm) iegulosais pelékais
malainais aleirits ar sika oglisu detrita lécveida joslinam veidojies sekladeni ezera piekrasté mainiga
udenslimena apstaklos. Dziluma intervala 58-63 cm neliela skaita sastopamas Trapa natans augla
harptininas, konstatéta Nymphaea alba séklas epiderma. Sastopamas daudz Salvinia natans megas-
poras, piekrastes augu Typha, Sagittaria sagittifolia, Alisma, Juncus séklas. Slankopas augsdala
konstatétas mitru plavu un ezeru piekrastes augu Lysimachia thirsiflora, Valeriana officinalis, Stel-
laria palustris séklas. Intervala 51-30 cm iegulo$a peléciga aleirita slana pamatné sastopamas
salvinijas megasporas. Dominé Typha s€klas. Intervala 51-40 cm nogulumos redzamass dzelzs
hidroksidu konkrécijas/garozinas, kas, domajams, veidojusas periodiski mainoties gruntsidenu li-
menim ezera/vecupes paliené. Seit augu séklu maz vai nav saglabajusas, iznemot auggéjos 30 cm,
kur sastopamas Juncus,Typha un Urtica dioica séklas. Griezuma augstak pelékas aleiritiskas smilts
satur mitram plavam raksturigu augu Juncus, Carex, Urtica dioica, Viscaria vulgaris, Veronica offic-
inalis, V. scutellaria, V. beccabunga séklas.

P&tijumi Aboras apmetnes teritorija veikti LU bazes un snieguma finanséjuma projekta “Klimata
parmainas un dabas resursu ilgtspéjiga izmanto$ana”un LZP projekta Nr. 1zp-2020/2-0032 “Iztikas
stratégija un pirma demografiska pareja Lubana ezera mitraja: Aboras véla neolita apmetnes gadijums”
ietvaros.
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UDENS KVALITATES AIZSARDZIBAS STRUKTURU
EFEKTIVITATE MEZA MELIORACI_]AS SISTEMAS

RENOVACIJAS LAIKA

Thursday, 3 February 2022 12:15 (15 minutes)

Melioracijas sistému renovacija ir nozimigs nosacijums kvalitativai mezaudzes attistibai, ka ari
drosas piekluves meza resursiem nodroSinasanai, tomér jaatzimeé, ka tadas darbibas ka melioraci-
jas tikla uzturésana (Joensuu et al., 1999), kiidras aug$nu nosusinasana (Nieminen et al., 2010) un
mezizstrade (Nieminen, 2004) var negativi ietekmét saistito idensobjektu kvalitati (Joensuu et al.,
2002; Nieminen et al., 2010). Izmainas adens sastava péc melioracijas sistému renovacijas varétu
but pielidzinamas tam, kadas tas ir péc pirmreizéjas gravju izbives —pieaugosas suspendéto dalinu
un augu baribas vielu izneses (Liljaniemi et al., 2003), samazinatas pH vértibas un samazinatas
kopéja organiska oglekla koncentracijas (Astrém et al., 2001).

Viena no iespéjam potenciali negativas ietekmes mazinaana vai novérSana ir tdens kvalitates
aizsardzibas struktiru izveide, ar kuram tiek paléninats adens plismas atrums un aizturéta sus-
pendéto dalinu un augu baribas vielu iznese. Pasaulé tiek testéti un pielietoti dazadi risindjumi
(pieméram, Grung et al., 2021; Tungsiper, 2020; Zapico et al., 2021), lai mazinatu ietekmi uz adens
kvalitati no lauksaimniecibas, mezsaimniecibas, derigo izraktenu ieguves un dazada veida infras-
truktaras izveides teritorijam.

Latvija meZsaimniecibas ietekmes mazinasanai uz udens kvalitati sedimentacijas diki parasti tiek
bavéti 30-50 m garos posmos ka gravju paplasinajumi. Saja pétijuma tika apskatita divu sateces ba-
seina parametriem pielagotu adens aizsardzibas struktiru efektivitate meza melioracijas sistémas
renovacijas laika. Abas tdens aizsardzibas strukttiras tika izbavétas laika no 2020. gada augusta
lidz 2021. gada janvarim Vidzemes augstiené, zinatniskas izpétes mezu Kalsnavas mezu novada,
Aiviekstes pagasta, Vesetas upes sateces baseina. Pétijuma teritorijai raksturigas kadras augsnes
uz smilts cilmieza, dominé lidzens reljefs ar blivu melioracijas gravju tiklu. MeZa melioracijas
sistémas sateces baseina izmérs ir 791,3 ha. Sateces baseina lejtecé tika izbuvéts neregularas for-
mas sedimentacijas dikis ar pielagotu izméru —vismaz 3 m2 dika virsmas platibas uz katru sateces
baseina ha. Dikis izbavéts 0,34 ha platiba, sasniedzot 4,3 m2/ha. Sateces baseina vidusdala tika
izbuvéta maksimalas noteces kontroles struktira (MNKS), kur ienakos$ais melioracijas novadgravis
ieplast 0,06 ha liela sedimentacijas diki, ta lejasdala izbuvéts dambis ar noteci ierobeZojo$am cau-
ruléem. Dambi viena no caurulém ievietota viena limeni ar iendko$a gravja dibena dzilumu, un
tai pievienots reduktors, ierobezojot sedimentu un pa tdens virsmu peldo$o vielu nonaksanu aiz
dambja. Virs galvenas caurules atrodas divas parplades caurules liela caurpliduma apstakliem
(Klavina, Klavins, 2021).

Udens aizsardzibas struktiru efektivitates novértésanai to izbives un melioracijas sistémas ren-
ovacijas laika no 2020. gada augusta tika nemti Gdens paraugi, ka ari mériti gravju skeérsprofili
un straumes atrumi $adas vietas: aug$pus sedimentacijas dikim, lejpus sedimentacijas dikim un
kontroles punkta blakus esosa meza melioracijas sistémas sateces baseina lejasdala, ka ari augspus
MNKS, lejpus tas un kontroles punkta taja pasa sateces baseina virs renovacija skartas teritori-
jas. Zinot vielu koncentracijas, noteci un attieciga sateces baseina platibu, tika aprékinata vielu
iznese.

Novérojumu perioda MNKS aizturéja 55,8 % (68,6 kg/ha gada) taja ienakoSo suspendéto dalinu.
Novérojumu perioda laika neapstiprinajas struktiiras efektivitate slapekla un fosfora savienojumu,
ka ari izgkidusa organiska oglekla savienojumu aizturésana. So savienojumu iznese lejpus struk-
taras lielakaja dala novérojumu perioda konstatéta pat lielaka neka augspus tas, ko varétu skaidrot,
pieméram, ar vél neizveidojusos vegetaciju diki un ta krastos, kas akumulétu augu augsanai ne-
pieciesamas baribas vielas.

Ari sedimentacijas dika efektivitate suspendéto dalinu samazinasana bija augsta —novérojumu pe-
rioda tika aizturéti 55,8 % izneses jeb 64,7 kg/ha gada. Lidzigi ka MNKS, ari sedimentacijas dikis
slapekla un fosfora savienojumu, ka ari iz8kidusa oglekla aizturé novérojuma perioda nebija tik
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efektivs. Tomeér netika konstatéti tik lieli o savienojumu izneses pieaugumi ka lejpus MNKS.
Slapekla, fosfora un izskidusa organiska oglekla savienojumu momentanas izneses dinamika laika
aizsardzibas struktaras bija lidziga, ka tika noveérots abos kontroles paraugosanas punktos. Kop-
uma slapekla un fosfora savienojumu koncentracijas novérojumu perioda bija saméra zemas, tacu
suspendéto dalinu koncentracijas (ka ari iznese) butiski pieauga melioracijas darbu un daudzudens
perioda laika.

Secinats, ka testétas Gidens kvalitates aizsardzibas struktaras butiski samazina melioracijas sisté-
mas renovacijas radito suspendéto dalinu izneses slodzi uz uztvero$o idensobjektu —Vesetu. Jopro-
jam tiek turpinata datu ievaks$ana, lai novértétu melioracijas sistémas renovacijas ietekmi uz adens
kvalitati un dens aizsardzibas struktiiru spéju aizturét augu baribas vielas un suspendétas dalinas
ilgstosaka laika perioda péc renovacijas.
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Augsnes udens bilances parametru telpas pétijumi
slapjainu meziem

Thursday, 3 February 2022 13:00 (15 minutes)

Slapjainu mezus raksturo periodiski vai pastavigi ar Gdeni piesatinatas mineralaugsnes ar kidras
slana biezumu mazaku ka 30 cm. Tiem Latvija ir slikta slava: koksnes krajas pieaugums, salidzinot
ar sausienu meziem ir neliels; idens piesatinata augsne ir metana emisiju avots, bet ari kadras
uzkrasanas nenotiek, jo augu atliekas noardas sausakajos periodos. Slapjainu meZziem ir maza
saimnieciska nozime tapéc lietiskos pétijumos tie ir aplukoti galvenokart ka drenazas objekts.
Pirms plasas meza zemju melioracijas, slapjaini $is bija ievérojami izplatitas meza tips. Slapjainu
mezi ir ka parejas ekosistéma, kam piemit sausienu (augstienu) un mitraju (purvu) iezimes, tapéc
tie varétu bat ipasi jutigi pret klimata izmainam, kas ietekmé augsnes tdens bilanci.

Augsnes apstakli slapjainos sezonali mainas starp aerobiem (ar skabekli bagata vide), sausakajos
periodos, un anaerobiem (skabekla trikums) mitrakajos periodos, kad augsne ir tidens piesatinata.
Mainoties klimatiskajiem faktoriem, kas ietekmé tidens reZimu —nokrisnu daudzums un sezonalais
sadalijuma, gaisa temperatiira un relativais mitrums, augsnes sasalSanas dzilums, un energijas
(radiacijas) bilance —var mainities ari slapjainu meZu augsnes udens rezims.

Sini pétijuma ir aplikots augsnes tidens rezims veicot tiesus lauka novérojumus un izmantojot
fizikali pamatotu augsnes idens matematisko modeli Hydrus-1D (Simfinek et al., 2013) ar mérki
noveértét klimatisko, augsnes un biologisko faktoru mijiedarbibu slapjainu meZos. Pétijuma tika
ierikoti tris meza parauglaukumi attiecigi slapjais veéris, garsa un slapjais damaksnis meza tipos.
Paraug laukumi ir parikoti ar augsnes adens satura un potenciala sensoriem, ka ari gruntsidens
pjezometriem, ka ari periodiski ir veikti augsnes gazu un gruntsadens kimiska sastava mérijumi.
Augsnes tudens bilances novértésanai tika izveidots Hydrus-1D augsnes modelis, ka ieejas datus
izmantojot e-obs gridéto meteorologisko novérojumu datu kopu no 1980. gada lidz 2021. gada
vidum.

legutie rezultati liecina, ka pat pie relativi plasa parametru diapazona saglabajas augsnes udens
rezima sezonalais raksturus mijoties Gdens piesatinatiem periodiem (rudens, ziema, pavasaris)
un sausiem periodiem (dazi ménesi vasard). Modela aprékini parada, ka noteiktos gadijumos
var iestaties vairakus gadus gari periodi, kad augsne nesasniedz tdens piesatinajumu. Sausakos
periodos uzlabojas augsnes areacija, nodrosinot piemérotaku vidi saknu sistémas darbibai, kas
savukart noved pie augstakas transpiracijas un taldkas augsne tidens rezervju izsmel$anas. Izvei-
dotaja matematiskaja modeli $o atgriezenisko saiti nosaka saknu sistémas spéja kompensét ap-
gratinatu dens uznemsana viena tas dala ar lielaku adens uznemsanu no citam saknu sistémas
dalam. Tomer izveidotais modelis neatspogulo, pieméram, lapu laukumu pieaugumu, kas veicinas
lielaku transpiraciju, periodos, kad augsanas apstakli ir piemérotaki. Tapat modeli nav atspogulot
dinamiska ekosistému —sugu sastava - reakcija uz mainigiem aug$anas apstakliem. Turpmakos
pétijumos planots atbilstosi faktiskajai situacijai precizét modela parametru vértibas, raksturojot
slapjainu mezu augsanas apstaklus Baltijas regiona.

Pétijums veikts pecdoktorantiiras projekta “Klimata izmainu ietekme uz pazemes un augsnes tidens
rezimuievaros (projekta 1.1.1.2/VIAA/3/19/524).
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Sausuma-mitruma indeksu izmantosanas iespéjas
pazemes udens novértesanai un nozimigakas
pazemes udens sausuma epizodes Baltijas teritorija
laikposma 1989-2018.

Thursday, 3 February 2022 12:45 (15 minutes)

Meteorologiskie riski ka pérkona negaiss un pladi attistas loti strauji un to ietekme izpauzas lokali,
savukart, meteorologiska sausuma ietekme ir ilgtermina novérojams process, kas var skart gan
plasakas teritorijas gan ari ilgstosi ietekmét citus hidrologiskas sistémas elementus. Sausumam ir
raksturiga samazinata dabiska Gdens pieejamiba nokri$nu, upju noteces vai pazemes udens veida.
Sausumu izraisa tidens bilances novirzes no normas dabisku procesu un apstaklu ka ari antropogé-
nas darbibas (galvenokart adens apsaimnieko$ana) kombinacija (Mishra and Singh, 2010).
Virszemes sausuma ietekmes novértésanai uz pazemes adeniem un klimata mainibas scenariju
piemeérosanai, ir svarigi novértét pazemes hidrologijas reakcijas atrumu uz mainigajiem virszemes
procesiem (Hughes et al 2021, Jasechko et al 2014).

Pétijuma meérkis bija noteikt galvenas pazemes udenu sausuma epizodes, to telpisko un laika
sadalijumu Baltijas regiona laikposmamno 1989. lidz 2018. gadam, ka arinoteikt reprezentativakos
meteorologiskos un hidrologiskos raditajus, kas saistiti ar intensivaka sausuma periodiem pazeme.
Nozimigako sausuma periodu identificésanai tika aprékinats meteorologisko, hidrologisko un pazemes
tdenu sausuma indeksu kopums sesos telpiski vienmeérigi izvietotos urbumos ar salidzinamu hidroge-
ologisko uzbuvi un hidrologiskajiem apstakliem.

Analizes rezultata tika identificéti Cetri nozimigi sausuma notikumi, kas atspogulojas visos sesos
pétijuma urbumos (1992.-1994., 1996.-1997., 2002.-2004. un 2005.-2007.)

Pétijuma ietvaros urbumiem tika novérotas pazemes Gidens limenu svarstibas ar atskirigam am-
plitadam un svarstibu regularitati, kas varétu but saistits ar lokalakiem meteorologiskajiem un
hidrogeologiskajiem apstakliem. Meteorologiskie sausuma indeksi tika aprekinati no ERA-5 re-
analizes datiem (Hersbach et al, 2020). Meteorologiskie indeksi (SPI, SPEL, DRI) uzradija nozimigaku
korelaciju ar pazemes tdens sausuma periodiem, savukart hidrologiskie indeksi (SRI un SSRI)
uzradija ne tik nozimigu korelaciju ar aprékinato pazemes tdens sausuma indeksu (SGI), kas
aprékinati ar impulsu atbildes funkciju, aizpildot iztraksto$os pazemes adens limenu datus. Vairu-
mam monitoringa vietu novérojama vismaz viena méne$a nobide starp meteorologiska indeksa
signalu un attiecigi reakciju pazemes tdens limenos.

Sausuma indeksu laikrindu analize pazemes ddenu monitoringa vietas paradija atskirigus sausuma
laiktelpisko ietekmi, noradot uz dazado pazemes adens sausuma raksturu Baltijas

Secinajumi

1. Analizéjamaja laika posma tika identificétas Cetras butiskakas pazemes idens sausuma epizodes:
1992.-1994., 1996.-1997., 2002.-2004. un 2005.-2007. Ekstremals sausuma periods, kas sakas no
2018. gada vidus ir arpus $i pétijuma aptverta perioda, bet ir novérojams ta sakums visos pétijuma
urbumos.

2. Urbumu sausuma indeksu laikrinda dominé vismaz divi atskirigi gruntsidens limena svarstibu
veidi, kas norada uz butisku lokalo virszemes un pazemes apstaklu nozimigumu.

3. Konstatéts,ka meteorologiska sausuma indeksi (SPI, SPEI un RDI) uzradija visciesako korelaciju
ar pazemes udenu sausuma epizodém pétijuma urbumos. Virszemes un pazemes noteces indeksu
(SRI un SSRI) korelacija nav tik cie$a, iespéjams, atspogulojot geologisko faktoru un regionalu kli-
matisko apstaklu raksturu, ko, iespéjams, nepietiekami atspogulo pieejamo datu telpiska izskirt-
spéja no ERA-5 reanalizes datiem.

4. S1 petijuma rezultati apstiprina iepriekséjos pétijumos novéroto sausuma epizozu nobidi starp
noveéroto virszemes sausumu un izmainam pazemes uidens limenos. Dominé 0 lidz 1 ménesa
nobide starp hidrometeorologiska indeksa signalu un SGI reakciju. Tikmeér SSRI nobide ir pat
lidz 9 ménesiem, salidzinajuma ar SGI.
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5. Hidrometeorologiskie sausuma indeksi parasti attélo vairak sausuma notikumu ka SGI, savukart
SPEI un SRI attélo ievérojami mazak ekstremalus sausuma gadijumus ka SGI.

6. Korelacijas analize starp gruntsidens sausuma indeksu (SGI) un citiem sausuma indeksiem
norada uz nepiecieSsamibu paplasinat pétijuma apjomu, lai noskaidrotu lokalo geologisko un kli-
matisko apstaklu ietekmi uz pazemes idens sausuma periodu nobidi, intensitati un pazemes adens
limenu stabilizacijas raksturu klimata mainibas konteksta.

Sis petijums tapis ar Latvijas Zinatnes padomes (LZP) atbalstu, projekta “Laiktelpiska pazemes
fdenu sausuma prognozésana ar jauktiem modeliem daudzslanu sedimentacijas baseina klimata
parmainu ietekmé.”ietvaros. Nr. 1zp-2019/1-0165
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DZERAMA UDENS KVALITATE AKAS LATVIJA

Thursday, 3 February 2022 11:00 (15 minutes)

Dross un viegli pieejams Gdens ir svarigs sabiedribas veselibai neatkarigi no ta vai tas tiek izman-
tos dzersanai, lietoSanai majas, partikas razo$ana vai rekreacija. Augsto nozimibu pasaules méroga
apliecina $im jautdjumam veltitais viens no ilgtspéjigas attistibas meérkiem - nodrosinat adens un
sanitarijas pieejamibu visiem un ilgtspéjigu parvaldibu. Latvija dzerama tdens resursu trakums
lidz $im nav bijis viens no §i resursa parvaldibas izaicindjumiem, tac¢u to pasu nevar apgalvot par
ta kvalitates aspektiem. Attieciba uz akas udenu kvalitati dazadu savienojumu koncentraciju iz-
mainas var bt iespéjamas atkariba ne tikai no konkrétas vietas, bet ari pazemes tidenu dziluma,
kuri tiek izmantoti. Akas tdens nondk no seklak novietotiem pazemes adeniem, kuriem ari ir
vislielaka slodze un potencialie piesarnojuma riski no cilvéku saimnieciskas darbibas. Tapéc loti
nozimigi ir apzinat $o Gdenu kvalitati un sekot lidzi tas izmainam.

Pétijuma laika akas tika apsekotas, lai veidotos vienmeérigs parklajums Latvijas teritorija, gan ari
aptverot dazadus ietekméjoSos faktorus. Aplikojot ietekmes, kas saistamas ar cilvéku saimniecisko
darbibu, tad ievérojama skaita no 356 apsekotajam akam varétu bat potenciala ietekme no ap-
kartéjam lauksaimnieciba izmantotajam teritorijam (138), no lopkopibas (80), tai skaita pirms kada
laika partrauktas $ada veida saimnieko$anas (40). Vietas, kur nav pieejama centralizéta kanaliza-
cija, visbiezak ir funkcionéjosa sausa ateja (142), kuram atkariba no eso$ajiem vietéjiem apstakliem
var but ietekme uz akas tdens kvalitati, seviski attieciba uz mikrobiologisko piesarnojumu.

Aku tdeni var atrasties dazadi mikroorganismi, slimibu ierosinataji un alges, tomér $aja pétijuma
tika izvértétas tadas relativi plasi izplatitas baktérijas ka Escherichia coli (E. coli) un enterokoki,
kas norada uz fekaliju raditu mikrobiologisko piesarnojumu tidenos. Rezultata no apsekotajam
356 akam tikai 56 (15,7 % pétito aku) nesaturéja ne E. coli, ne enterokokus. E. coli konstatéja 9,6 %
aku, bet enterokokus konstatéja 82,6 % aku. 26 akas (7,3 % pétito aku) atradas gan E. coli, gan arl
enterokoki. Mikrobiologiski piesarnoto aku iidenos E. coli saturs lielakoties bija neliels, jo 25 akas
tas neparsniedza 10 kvv/100 ml, tomér divas akas sasniedza pat 120 kvv/100 ml. Attieciba uz E. coli
nav izdalamas konkrétas likumsakaribas, jo to skaits ir atkarigs no konkrétas vietas apstakliem un
cilvéku darbibas sekam, un akas ar paaugstinatam vértibam atrodas gan lauku teritorija, gan pil-
sétas. Vistiesak uz mikrobiologisko piesarnojumu ietekmi rada kanalizacijas infiltrésanas pazemes
idenos un strauja migracija akas virziena, kur var atskirties augstak novietoto grodu izolacijas
atskiribas, lai novérstu seklak novietotu pazemes idenu ieplasanu aka.

Aku tdens sastava izpéte apliecina lidzibas ar monitoringa datiem virszemes un avotu adenos,
un ari akas ir konstatéjumi normativu parsniegumi (dzerama tdens), turklat tas novérojams ar
visam slapekla formam —nitritjoniem, nitratjoniem un amonija joniem Normativu parsniegumi ni-
tritjoniem konstatéti 1,7 % apsekoto aku, nitratjoniem —4,5 % un amonija joniem —10,4 % apsekoto
aku. Turklat atseviskas akas $is koncentracijas bija vértéjamas ka loti augstas, un, pieméram, 3
akas nitratjonu saturs parsniedza 100 mg/l. Augstas biogéno elementu koncentracijas liecina, ka
$o savienojumu daudzums vidé, tai skaita Gidens vidé paaugstinas. Ariieprieks veiktajos pétijumos
minéts, ka slapekla savienojumu daudzums akas parsniedz normativus 15-25 % gadijumu (Klav-
in$ et al., 1996). Nitratjonu gadijuma novérojamas kopuma augstas vértibas ar iznémumiem gan
mazam, gan Ipasi augstam koncentracijam. Nitritjonu un amonija jonu gadijuma, izteiktaka ir
regionala un izteikti individuala ietekme.

Lai gan $aja pétijuma izteikti dominé individualas ietekmes uz aku Gdens kvalitati, tomér ka nozimigakas
regionalas atskiribas minamas attieciba uz paaugstinatajam sulfatjonu koncentracijam Zemgalé,
paaugstinato dzelzs, krasainibas un dulkainibas apjomu jaras piekrastes akas. Kopuma dzerama
idens normativi idens dulkainibai tika parsniegti 16,8 % gadijumu, kamér Latvijas pazemes tideniem
raksturigas paaugstinatas dzelzs koncentracijas akas tikai 9 % gadijumu parsniedza dzerama adens
normativos minéto robezlielumu - 0,2 mg/1.

Veértéjot dzerama udens kvalitati akas vairakas tendences iespéjams identificét, kas saistamas tiesi
ar cilveka darbibu, ietverot lauksaimniecibu, lopkopibu, kanalizaciju, kas attiecigi var veicinat
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augstakas slapekla savienojumu, fosfatjonu koncentracijas un mikrobiologisko piesarnojumu. Dazkart
situacija ar adens kvalitati varétu batu ievérojami labaka, ja tiktu veikta atbilstosa akas ierikosana,
uzturé$ana un apkope. Atseviskos gadijumos ta buatu pat tikai akas kartiga noseg$ana, bet ir
gadijumi, kad batu obligati rekomendéjama akas tiriSana vai adens apstrade pirms ta lietoSanas
uztura.

Literatara:
Klavins, M., Rodinovs, V., Cimdins, P., Klavina, L, Purite, M., Druvietis, L., 1996. Well water quality
in Latvia. Intern. J. Environmental Studies, 50, pp. 41-50.
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Stabilo tdens izotopu variacijas nokrisnos Riga
SAEA GNIP monitoringa tikla ietvaros.

Thursday, 3 February 2022 10:30 (15 minutes)

Lai gan stabilo tdens izotopu vértibas nokrisnos, galvenokart, kontrolé gaisa temperatira un

nokri$nu intensitate (Clark and Fritz, 1997, Craig, 1961), to aprékins péc meteorologiskajiem novéro-
jumiem nav precizi iesp&jams, jo to vértibas nosaka ari citi parametri un nelinearitate klimata

mainibas ietekmé (Vystavna et al, 2021a), tade] to noteiksanai ir nepiecie$ams ilgtermina regulars

monitorings katra tidens aprites cikla elementa. Stabilo idens izotopu izmanto$ana idens vidé, un

ne tikai, ir plasi pielietojama, bet to nereti ierobeZo bazes vértibu (regionalu un sezonalu) trikums.
Klimata mainibas ietekmé mainas ari vidéjas svértas izotopu vértibas nokrisnos, tadé] vésturiskie

dati vairs nav tik reprezentativi un attiecigi maina bazes vértibas visa adens cikla (Vystavna et al,

2021a, Vystavna et al, 2021b, Vasil'chuk et al., 2022)

Starptautiska Atomenergijas agentturas (SAEA) un Pasaules Meteorologijas organizacijas (PMO)

izotopu novérojumu tikls nokrisnos (GNIP) izveidots 19600s gados ar mérki novérot tritija kon-
centraciju izmainas, vélak papildinot to ari ar stabilo izotopu (6180 and §2H) novérojumiem GNIP

stacijas. Sobrid GNIP tiklu veido aptuveni 900 gan vésturiskas gan aktivas novérojumu stacijas vis-
maz 100 valstis, ar datu bazi > 120 000 ménesu novérojumiem (IAEA/WMO, 2022). Latvija GNIP

tiklam pievienojas 1969. gada uzsakot paraugu nemsanu Riga tritija koncentraciju novérosanai,

bet no 1981-1984. gadam tika veikti ari skabkla-18 un deiterija attiecibu mérijumi. Stacijas darbiba

tika atjaunota 2016. gada Latvijas Universitates dabas akadémiska centra teritorija, kur izveidots

jauns SAEA GNIP novérojumu punkts, kas ir aktivs joprojam. Analizes tiek veiktas gan Latvijas

Universitates Vides datésanas laboratorija gan ari tiek dublétas SAEA stabilo izotopu laboratorija

Vine, Austrija. Sobrid publiski pieejami vésturiskie stabile izotopu novérojumi nokrisnos SAEA

GNIP datu baze lidz 2018. gadam (https://nucleus.iaea.org/wiser).

Pétijuma veikts stabilo izotopu attiecibu nokri$nos apkopojums gan vésturiskajiem gan aktuala-
jiem mérijumiem lidz 2022. gadam, ietverot ne tikai ménesu vidéjos novérojumus, bet ari detal-
izétus, katra nokris$nu notikuma analizi divu ménesu periodam, t.i., 2021. gada decembris - 2022.

gada janvaris. Uzkonstruéta lokala vidéja adens likne Rigas stacijai un tas modifikacijas atbilstosi

novérojumu ménesiem un sezonam. Pétijuma meérkis ir izveidot pamatu citu pétijumu analizei,

palidzot precizak novértét dinamiskos hidrologiskos un hidrogeologiskos procesus, to bilances

elementus, gan mijiedarbibu starp dazadiem hidrologiska cikla elementiem un to ietekmétajam

ekosistémam.
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Press/Lewis Publishers.
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IAEA/WMO (2022). Global Network of Isotopes in Precipitation. The GNIP Database. Pieejams:
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Vasil'chuk, Y., Chizhova, ]., Budantseva, N. et al. Stable isotope composition of precipitation events
revealed modern climate variability. Theor Appl Climatol (2022). https://doi.org/10.1007/s00704-
021-03900-w

Vystavna, Y., Matiatos, I. & Wassenaar, L.I. Temperature and precipitation effects on the isotopic
composition of global precipitation reveal long-term climate dynamics. Sci Rep 11, 18503 (2021a).
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Iztrukstoso ikdienas novérojumu aizpildisana
pazemes udenu limenu datu rindas
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Ilglaicigas pazemes tdens limenu novérojumu datu rindas ir nozimigs datu avots dazados pazemes
uidenu dinamikas pétijumos. Pazemes Gdenu limenu mérijumu bieZi ir neregulari un tajos médz
ieviesties klidas, péc kuru iznemsanas datu rindas paradas iztrakstosi novérojumi. Tas batiski ier-
obezo iespé&jas pielietot virkni laikrindu analizes metodes, kas pieprasa nepartrauktas datu rindas.
Risinajums ir veikt iztriksto$o novérojumu aizpildisanu, tadéjadi atjaunojot pazemes tidens limenu
datu rindu nepartrauktibu. Tiek pielietotas vairakas metodes, kas spéj aizpildit iztrikstoSos datus,
tomér zinasanas par $adu metozu veiktspéju aizpildot pazemes Gdens limenu novérojumu datu
rindas ir ierobeZotas.

Pétijuma izmantota iztrikstoso vértibu klasterésana, kas lauj grupét urbumus ar lidziga rakstura
iztrukstoso vértibu sadalijumu. legatie iztrukstoSo vértibu raksturi izmantoti, lai maksligi ieviestu
iztrakstoSas vértibas visos paréjos urbumos, péc kuriem var novértét katras metodes veiktspéju,
salidzinot patiesos pazemes Gdens limenus, ar katras metodes aizpilditajam vértibam. Veiktspéjas
noveértésanai izmantotas tadas metrikas, ka R2, vidéja kvadratiska klada, Nasa-Satklifa efektiv-
itates koeficients un Kling-Gupta efektivitates koeficients.

Rezultati liecina, ka vislabaka veiktspéja iztrakstoSo pazemes Gdens limenu datu aizpildisana ir
missForest algoritmam, kam seko imputePCA algoritms. Konvencionalas metodes, ka aizpildisana
ar vidéjo vértibu vai lineara interpolacija uzrada sliktaku veiktspéju, lai gan ir atseviski iznémumi,
kuros lineara interpolacija parspéj sarezgitakos algoritmus.

Pétijumu finansé Latvijas Zinatnes padome, projekts “Laiktelpiska pazemes idenu sausuma prog-
nozésana ar jauktiem modeliem daudzslanu sedimentacijas baseina klimata parmainu ietekmé”,
projekta Nr. 1zp-2019/1-0165
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Upju noteces un klimatisko parametru trendi un
izmainas rezima stabilitate laika perioda no
1951.-2020.gadam
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Pétijumi klimata parmainu joma ir viena no galvenajam musdienu zinatnes prioritatém, par ko
liecina lidz $im paveiktais klimata izmainu izpété pasaulé, ka ari Baltijas jaras regiona (IPCC, 2021;
BACC II Author Team, 2015; Meier et al., 2021). Klimatisko apstaklu un attiecigi ari hidrologiska
reZima izmainas ir konstatétas ari Latvija ieprieks veiktajos pétijumos. Sipétijuma mérkis - kopiga
izmainu analize, t. i, trendu un rezima stabilitates izmainu noteiksana galvenajos klimatiskajos
(temperatara, nokri$ni) un hidrologisko rezimu raksturojo$os parametros (upju noteces modulis).

Lai noteiktu izmainas reZima stabilitaté un trendus, tika analizétas gaisa temperatiras, nokri$nu
summas ménesu, sezonu, ka ari gada griezuma kopsakaribas ar upju noteces ilglaicigajam datu
rindam laika perioda no 1951.-2020.gadam péc to piederibas noteiktam hidrologiskajiem rajonam:
Rietumu, Centralais, Ziemelu un Austrumu. Ilglaicigas datu rindas novérojumu stacijas (NS), kas
izmantotas pétijumam, iegiitas no LVGMC pieejamas datu bazes. Upju noteces raksturosanai tika
aprékinats un izmantots upju noteces modulis (I/sek/kmz2), kas lauj salidzinat iegitos rezultatus
no dazada izméra upju baseiniem un noveértét to statistisko batiskumu.

Laika rindu ilglaicigo izmainu analize tika veikta ar Makesens testu, savukart, klimatisko un hidrologisko
parametru rezima mainas tika atklatas ar Rodionova testu (Rodionov, 2004).

Gada vidéja gaisa temperatiira 70 gadu perioda (1951.-2020.) ir statistiski batiski (o 0,001) paaugstinajusies
visas 23 novérojumu stacijas,- vidéji no 0,27 oC - 0,40 oC dekadé. Sasilsanas tendence tika kon-
statéta ari visos gadalaikos, bet ar atskirigu batiskumu. Statistiski batiskakas (o 0,001) izmainas
ieglitas tie$i pavasara sezonai, kam seko vasaras (visos hidrologiskajos rajonos, iznemot Austrumu),

péc tam rudens un ziemas sezona. Starp hidrologiskajiem rajoniem minams ir ties$i Rietumu ra-

jons (Ventas un Abavas upju baseini), kur no pavasara sezonas tie$i maija ménesim ir novérots
visliekakais un butiskakais gaisa temperatiiras pieaugums vidéji- 0,32 °C/dekade.

Nokri$nu izmainas nav izteiktas un vienmeérigas, tas ir loti mainigas temporali. Astonpadsmit NS
no 26 gada nokrisnu summas visa pétijuma perioda ir palielinajusas, bet paréjas 8 izmainu trendi
nav konstatéti. Sezonala griezuma tiesi ziemas sezonai tika ieguts nokri$nu summas pieaugums
lielakaja dalai novérojumu staciju. Zimigi, ka Austrumu hidrologiskaja rajona (Aiviekstes un Ped-
edzes upes baseini) esosajam NS, nokri$nu pieaugums janvara ménesi ir izteiktaks neka paréjos
hidrologiskajos rajonos, bet $is izmainas raksturs ir pretéjs, ja izvérté jinija ménesa nokri$nu sum-
mas.

Notece, kas vértéta péc ilglaicigam noteces modula (l/sek/km2) vértibam ir samazinajusies aprila
ménesi visos Cetros hidrologiskajos rajonos. Vislielakais samazinajums ir iegats Amatas upei pie
Melturiem (-2,90 1/sek/km2/dekadeé pie o 0,01) un Ogres upei pie Lielpe¢iem (-2,83 1/sek/km2/dekadée
pie a 0,001). Savukart, maija méne$a noteces samazinajums izteiktaks ir Austrumu un Ziemelu
hidrologiska rajonu upém, kas, visticamak, ir saistits ar sniega segas pastavésanas ilguma samaz-
indjumu. Neskatoties uz noteces apjoma palielinajumu marta ménesi, pavasara sezonai kopuma
ieziméjas noteces apjoma samazinajums un ipasi izteikts tas ir Austrumu hidrologiska rajona upém.
Raksturigi, ka ziemas sezonai noteces apjoms upés ir palielinajies visos hidrologiskajos rajonos.
Statistiski butiskaks pieaugums tika iegtts upém, kuras atrodas Ziemelu (Salaca, Gauja, Amata,
L.Jugla, Ogre) un Centralaja (Lielupe, Bérze, Miisa, Svéte, Mémele, Viesite, Misa) hidrologiskajos
rajonos, péc tam upém Rietumu un Austrumu hidrologiskajos rajonos.

Nozimigakie rezultati attieciba par reZima mainu ir saistiti ar koherentu izmainu atrasanu gaisa
temperatarai, nokrispiem un noteces parametriem. Pétijums atklaja, ka vienlaicigi tadas ir kon-
stat&jamas pagajusa gadsimta 80.-gadu beigu perioda, izteikti no 1987./1988 gada ziemas. Kopuma
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augSupejosas rezima izmainas ir raksturigas gaisa temperatarai un tas tika identificétas praktiski
visos ménesos un sezonas, iznemot janiju un oktobri.

Turpretim nokrisniem, dé] to augstas temporalas mainibas, rezima maina nokrisnu ilglaicigo novéro-
jumu gadijuma, salidzinot ar gaisa temperataru, nav skaidri izteikta. Vairakas nozimigas rezima
izmainas—lejupejosas un augsupejosas tika atrastas, kas pamata ir saistitas ar daudzgadigajam
nokri$nu svarstibam.

Sakariba starp klimatiskajiem parametriem un upju noteci Latvijas apstak]os ir labi redzama. Augstaka
gaisa temperatiira, ziemas ir saistita ar lielaku nokrisnu daudzumu un lielaku ziemas noteci un
agraks noteces maksimums. Sis konsekvences rezultata marta ménesi dominé pozitiva, bet aprila
meénesl negativa rezZima maina.
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Ekosistemu pakalpojumu pieejas piemeérosana un
izmantosana virszemes tdens ekosistemu kvalitates
monitoringa

Thursday, 3 February 2022 12:30 (15 minutes)

Udens ir cilvéeku, dzivnieku un augu dzivibas procesiem vitali nozimigs faktors, ka ari izsenis ir
saistams ar socidlekonomisko attistibu. No aidens resursu aizsardzibas un parvaldibas pasakumu
efektivitates un no to integrésanas dazadas disciplinas ir atkariga Gdens kvalitate, secigi ta izman-
to$anas iespéjas Sodien un nakotnes perspektiva (Basco-Carrera et al. 2017).

Pétijuma merkis ir izstradat ekosistému pakalpojumu (turpmak: EP) pieejas metodologiju virszemes
udens ekologiska stavokla novértéjumam un monitoringam. Metodologija ietver izvértét adens
ekosistému biofizikalo novértéjumu, uz ekosistému radito slodZu izvértéjumu tidens objekta upju
baseinu apgabala ietvaros, ka pétijums paredz skatit korelaciju starp slodzém un ekosistémas
sniegto pakalpojumu kvalitati. Iegitie rezultati sniegs iespéju izvértét vai EP monitorings batu
piemeérojams virszemes Gidens ekosistému kvalitates uzraudzibai. Izstradato metodologiju planots
pielietot Mergupei, Auces un Ages upei, ka ari Saukas ezeram.

Meérka sasniegSanai izvirzitie uzdevumi ka:

« apkopot lidz8ingjos pétijumus par virszemes idens ekosistému sniegto pakalpojumu un to sa-
saisti ar idens ekologisko, kimisko un fizikalo kvalitates novértéjumu;

« identificét virszemes tdens objektu sniegtos ekosistému pakalpojumus, definét to raksturojosos
indikatorus un mérvienibas;

« apzinat identificéto indikatoru novértéjumam nepiecieSamo datu pieejamibu, piesaistit katra at-
tieciga indikatora jomas parstavéto ekspertu, veidojot starpdisciplinaru ekspertu darba grupu in-
dikatora mérvienibu piemérosanai EP biofizikala novértéjuma kvantificésana no 0-5 ballem.

Tie tiek izstradati sadarbiba ar LIFE programmas projekta “Latvijas upju baseinu apsaimniekosanas
planu ieviesana laba virszemes idens stavokla sasnieganai”jeb LIFE GOODWATER IP (LIFE18 IPE
/LV/000014) aktivitatém, kas ietver ekosistému pakalpojumu atjaunosanu.

Ekosistému pakalpojumi definéti atbilstosi péc Eiropas Savienibas pienemtas kopéjas starptautiskas
EP klasifikacijas jeb CICES. Biofizikalais novértéjums tiks veikts 3 apgades pakalpojumiem, 10
vidi regulé&josiem pakalpojumiem un 6 kultaras ekosistému pakalpojumiem, kopa pielietoti aptu-
veni 45 raksturojosie indikatori: skiedras un citi materiali no savvalas augiem tiesai izmanto$anai
vai parstradei (izpemot genétiskam materialam), indikators - ievakto niedru Phragmites australis
apjoms ezeros; savvalas dzivnieki (sauszemes un udens, ieskaitot sénites, alges) partikai, indika-
tori - makskerniekiem intereséjoso zivju sugu daudzveidiba (visi Gdens objekti), zvejas limiti (ez-
eri); virszemes saldiidens patérin$ energijas razo$anai, indikators - sarazotas energijas daudzums;
bioremediacijas procesu nodrosinajums, indikatori - zoobentosa sastavs un sastopamiba, fitoplank-
tona sastavs, sastopamiba un biomasa, zooplanktons, makrofitu sastavs un sastopamiba; filtra-
cijas/sekvestracijas/ uzglabasanas/regulacija/uzkrasanas nodrosinajums, indikatori - zoobentosa
sastavs un sastopamiba, fitoplanktona sastavs, sastopamiba un biomasa (cauredzamiba), zooplank-
tons, makrofitu sastavs un sastopamiba; erozijas kontrole, indikatori - krastu apauguma struktara
(vegetacijas segums, kas aizsarga udenstilpes krastu pret eroziju), krasta augsnes zudums adens
vai véja dél; hidrologiska cikla un adens plasmas regulacija, indikatori - palienes platiba, caurte-
ces apjoms un dinamika, upes nepartrauktiba, nemot véra maksligos veidojumus uz tdenstilpes,
idens apmainas periods ezeriem; séklu izkliedésana, indikatori - palienes platiba, upes nepar-
trauktiba, gan gareniska, gan laterala nepartrauktiba; dzivotnes uzturésana, indikatori - abinieku
sugu daudzveidibas skaits, ipasi aizsargajamo putnu sugu skaits, zooplanktona sugu daudzveidiba,
zoobentosa sastavs un sastopamiba, fitoplanktona sastavs, sastopamiba un biomasa, makrofitu
sastavs un sastopamiba, zivju sugu sastavs (daudzveidiba) un sastopamiba, ipasi aizsargajamas
zivju sugas, direktivas sugas; sadalisanas un piesaistes procesi, to ietekmes uz augsnes kvalitati,
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indikatori - augsnes spéja baribas vielu piesaisté un uzkrasana, augsnes spéja adsorbét un uzkrat
baribas elementus (smagos metalus) (katjonu apmainas kapacitate, augsnes organiskais ogleklis,
granulometriskais sastavs), gultnes dominé&josais substrata sastavs; mikro klimata apstaklu regula-
cija, indikatori - albedo efekts zemes seguma veidam, noénojuma teritorijas vai attiecibas; vielu
atskaidiSana saldidens vai jaras vidé, indikatori - piesarnojuma (definétas vielas) at$kaidisanas
spéja upé, skabekla klatbutne ezeri (abiotiskais raditajs), elektrovadibspéja, pH, upes nepartrauk-
tiba, platuma svarstibas/dziluma svarstibas, adens apmainas periods ezeriem; vielu filtracija, sekvestra-
cija, uzglabasana, akumulésana (nedzivos procesos), indikatori - prioritaro vielu un/vai bistamo
vielu koncentracijas atskiribas tidens objekta sedimentos, gultnes dominéjosais substrata sastavs,
augsnes spéja adsorbét un uzkrat baribas elementus, attiecinams uz palienes platibu, augsnes po-
tencials (katjonu apmainas kapacitate, augsnes organiskais ogleklis, granulometriskais sastavs),
piesaistito aerosolu vai piesarnojoso vielu daudzums tdeni, baribas vielu parpalikums; aktivas at-
putas (rekreacijas) iespéjas, indikatori - upes/ezera piemérotiba laivosanai, upes/ezera piemérotiba
peldésanai, upes/ezera piemérotiba makskerésanai, takas laivu bazes, laivu vietas, peldvietas, ek-
skursiju marsruti, laivo§anas marsrutiterapeitiska vértiba, socialo attiecibu veidosanas vértiba, at-
minas, dzivi parmaino8as vértibas; pasivas atputas (rekreacijas) iespéjas, indikatori - upes/ezera
piemérotiba laivoSanai, upes/ezera vizuala pieejamiba, laivu bazes, laivu vietas, kempingi/teltsvietas,
putnu/ainavu vérosanas torni, skatu platformas, piknika vietas, peldvietas/pludmales, takas, ter-
apeitiska vértiba, socialo attiecibu veidoSanas vértiba, atminas, dzivi parmainoS$as vértibas; zinat-
niska darbiba (ekosistémas, kas nodrosina zinatnisku izpéti) un vides izglitiba un vides izglitojosa
darbiba, indikatori —ipasi aizsargajamo dabas teritoriju ipatsvars, informativas dabas takas, zinat-
niskie projekti, zinatniskas publikacijas, popularzinatniskas publikacijas, iesaiste un mijiedarbiba
ar dabu, zinasanas par vietu ekologijam, atminas, dzivi parmaino8as vértibas; kultiras un man-
tojuma nozime (ekosistémas, kas nodrosina kultaras un mantojuma nodrosinajumu), indikatori
- vésturisks apdzivojums un celu tikls; upes/ezera parveidotibas pakape, arheologijas pieminekli,
arhitektiras pieminekli, industrialie pieminekli, kultaras mantojuma informativas zimes, muzeji,
lokalo gidu darbiba ar adeniem saistiti kultiarvésturiskd mantojuma objekti, kultaras un makslas
objekti, zinasanas par vésturiskiem notikumiem, praksém, vides parmainam, identificéSanas ar
vietas vésturi un kultdru, atminas, dzivi parmaino$as vértibas; estétiskas nozime: vietas izjuta,
dabas/ainavas pievilciba, indikatori - ainavas estétiska kvalitate, kuras pamata ir strukturala daudzvei-
diba, dabiskums, unikalitate un pats butiskakais skati (kas ietver pieejamiba), psihologiskais labums,
ko cilveks gast no ainavas vérosanas (iznemot tiesus rekreacijas ieguvumus); dzivo sistému ele-
menti ar simbolisku un sakralu nozimi, indikatori - nostastu, simboliskas, sakralas vietas, dabas
pieminekli, dabas pieminekli ar sakralu vai simbolisku nozimi, dabas tarisma objekti ar sakralu vai
simbolisku nozimi, zina$anas par vietam ar simboliskam un/vai sakralam nozimém, gariga vértiba,
atminas, dzivi parmainos$as vértibas, vietas identitates (un unikalitates) vertibas.

EP indikatoru kvantificé$ana ir piesaistiti 18 dazadas vides jomas eksperti, kas izstrada indikatoru
novértéjuma matricas, iesaistas individualas diskusijas, ka ari darba grupas, kas apvienotas péc EP
un to raksturojoso indikatoru lidzibas, lai sasniegtu vienotu metodologiju indikatora piemérosana
EP nodrosindjuma izvértésana. Lai vienlaicigi spétu izvértét EP pieejas metodologijas pielieto-
jamibu virszemes Gdens ekologiska stavokla novértéjumam un monitoringam, dala indikatoru rak-
sturo potencialo, dala faktisko EP nodrosindjuma plasmu. Potenciala EP nodrosinajuma indika-
tori nodrosina iespéju metodologiju piemérot nacionala méroga tdens kvalitates raksturosanai,
savukart faktiska nodrosinajuma indikatori pielietojami monitoringa ietvaros, jo ilgtermina var
noradit uz idens objekta apsaimnieko$anas pasakumu ietekmém uz EP kvalitati.
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