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Ziemelkurzemes upju un ezeru miklas

Ints LUKSS

Latvijas GIS biedriba, e-pasts: ints.lukss@gmail.com

Ziemelkurzeme ar savu salidzinoSi neskarto dabu, sazaroto upju tiklu un gleznainajiem ezeriem ir
pievilcigs galamérkis celotajiem, seviski tiem, kam tuvi ir ideni un laivoSana pa tiem. Loti populars ir
marSruts pa Irbes upi, bet mazak zinamas ir laivoSanas iespéjas pa citam Irbes baseina upém.
Nosléguma stadija ir pirms gandriz ceturtdalgadsimta iznakusa tidenstiirisma ce]veZa pa Irbes baseina
ezeriem un upem (Brideris, Lukss, 1991) atjaunoSanas darbs (V. Avotins, I. Lukss), kura laika ir
savakts un apkopots liels kultirvéesturiskas un geotelpiskas informacijas apjoms par So apvidu. Dala
no savaktajam zinam prasija skaidrojumu un interpretaciju, kuri ne vienmer ir viennozimigi, tadel
jaunaja izdevuma ir paredzéta nodala “Ziemelkurzemes upju un ezeru miklas” So gadijumu un
iespgjamo skaidrojumu izklastam. Zinojuma apskatitas tris Sadas miklas: upju nosaukumu varianti,
galvenas tidensteces grivas atraSanas vieta un Zigatezera miklaina uzvediba.

Ziemelkurzemes upju nosaukumi ir loti mainijuSies gadsimtu gaita, kas apgriitina vésturisko datu
lokalizaciju un interpretaciju. Parskatot vesturiskas kartes, var atrast vairakus upju nosaukumu
variantus: (1) Engures upe sakas starp Talsiem un Angeren (Engure?), no kreisa krasta uznem pieteku
no ezera (Usmas vai Puzes) un ietek jiira pie Angermindes (Angermund); (2) Irbes upe sakas, satekot
divam upém R no Dundagas (tagad — Rakupe un Pace), no kreisa krasta uznem Stendi un Enguri, kas
iztek no Puzes ezera, un ietek jtra pie Jaunciema; (3) Engures upe iztek no Puzes ezera, no laba krasta
uzpem Irbes upi ar pieteku Trumpi un ietek jura pie Lielirbes; (4) Engure iztek no Usmas ezera un
ietek Puzes ezera, no kura iztek Angerminde un, satekot ar Stendi, veido Irbi, kas ietek jiira pie
Lielirbes; (5) Engures upe iztek no Usmas ezera un tek caur Puzes ezeru, lidz savienojas ar Stendi,
veidojot Irbi. Misdienas lietotais variants — Engures upe iztek no Usmas ezera un ietek Puzes ezera,
no kura iztek Rindas upe, kas péc sapliiSanas ar Stendes upi veidu Irbes upi, kas ietek jiira — pirmoreiz
ir paradits etnografa un kartografa Matisa Silina ziméta karté, kas publicéta vina izdotaja «Atbalss
kalendara» 1890. gada. Bet vai tas ir pareizakais un logiskakais variants?

Lidz 18. gs. vidum kartés Engures griva konsekventi tiek attélota starp Ventas grivu un OviSragu.
Turpat jiras tuvuma ir attélota Angermindas biskapa pils. Vel Sajas kartés ir paradita miklaina upe bez
nosaukuma, kas tek cauri vai gar Dundagu un ietek jiira starp Lielirbi un Kolkas ragu. PaSreizéja
situacija ar Irbes upes ieteku jiura starp OviSragu un Kolkas ragu pirmo reizi ir paradita Kurzemes
hercoga galma mernieka Tobiasa Krauzes 1640. gada sastaditaja Puzes, Popes un Ventspils muizu
robeZas reguléSanas plana un 1702. gada péc Zviedrijas karala Karla XII rikojuma sastadita Kurzemes
hercogistes karte. Jautajums — vai ieprieks attelota situacija ir kartografu kltda vai ar1 senatnée tieSam
ir notikusi tik nozimiga galvenas Ziemelkurzemes upes gultnes izmaina. Ticamaka ir pirma versija,
bet apskatami ir arT argumenti par labu otrajai versijai, jo gultnes maina Latvijas jiiras piekrastes upem
ir pazistama paradiba.

Zigatezers (arl Zigatu ezers, Zigatezers, Zigatu ezers, Zigatu ezers, Ligatezers) ir ezers Ventspils
novada Ances pagasta ziemelrietumos Irbes upes Itkuma, dabas lieguma "Ances purvi un mezi"
teritorija. Pieejamos aprakstos minéts, ka ezers ir parpurvojies vai péc Otra pasaules kara ezers ticis
pilniba nosusinats, bet tas nav taisniba un ar savu uzvedibu ezers ir pievérsis pétnieku uzmanibu jau
sen (Bittner, 1864; Smilga, 1935). Zigates ezers pa laikam uz vairakiem méneSiem piepildas ar Gideni
un péc tam atkal iztukSojas. Pétnieku senak aptaujatie apkartnes iedzivotaji apgalvoja, ka tas notiek
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reizi 7 gados, bet misdienas vairs nav verojama tada regularitate. Izskatot Sentinel-2
satelituznemumus, var secinat, ka ka Zigatezers ir bijis pilnigi piepildits no 2018. gada marta Iidz
novembrim, no 2020. gada marta Iidz septembrim, no 2022. gada februara lidz septembrim, no 2024.
gada janvara lidz augustam; dalgji piepildits — 2017. gada aprilis-jiinijs, 2019. gada marts-junijs,
2023. gada marts-junijs. Ezers ir bijis pilnigi tukss 2016., 2018. un 2021. gados. [zmantojot Latvijas
Geotelpiskas informacijas agenturas atvértos aerolazerskenéSanas datus, tika veikta ezera
piepildiSanas imitacijas 3D modeléSana, kura noskaidroja, ka lai pilniba piepilditu ezeru lidz
132 300 m3 tilpumam, nokriSnu daudzumam ta apkartné jabiit vismaz 232 mm. Summara klimatiska
norma noverotaja ezera piepildiSanas laika janvaris-marts ir 130-140 mm, kas ir nepietiekoSi un
norada, ka ezers tideni sanem no aréjiem avotiem. Mikla ir — no kadiem?

PétTjums tiek Tstenots Norvégijas Grantu klimata un vides 2014.-2021. gada perioda programmas “Klimata parmainu
mazinaSana, pielagoSanas tam un vide” ieprieksS noteikta projekta “Ilgtspéjigas augsnes resursu parvaldibas uzlaboSana
lauksaimnieciba” (LV-CLIMATE-0002) ietvaros. Vienas no aktivitatem meérkis ir sniegt kiidraugSnu sastopamibas
varbiitibu lauksaimnieciba izmantojamas zemés ik pikselim, kas nedrikst biit lielaks par 0,1 ha.
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Zinatnisko pétijumu atkartojamiba - CRAFTY ABM piemeérs
Maris NARTISS, Karina STANKEVICA

Latvijas Universitate, e-pasts: maris.nartiss@lu.lv

Reproducibility reproducéjamiba — spéja iegiit vienadus rezultatus, atkartojot eksperimentu,
pétljumu vai analizi (izmantojot tas paSas metodes, datus un procediiras, kas izmantotas sakotngji)'.

Replicability atkartojamiba — vienados apstaklos pec vienas metodes veiktu eksperimentu rezultatu
sakritiba®. Originalais pétijums tiek atkartots péc iespéjas precizak un iegiitie rezultati tiek salidzinati
ar originalajiem rezultatiem, un tiek izvertéts, vai originalaja pétijuma dotie secinajumi joprojam var
palikt speka. Variacijas datorbazetiem eksperimentiem — vai izmanto to paSu programmatiru un
datus, vai ar izstrada jaunu programmatiiru, iegist jaunus datus.

2016. gada Bakere (Baker, 2016) zinoja, ka 70% aptaujato zinatnieku bija nesekmigi méginajusi
replicet kada cita pétnieka publicétos rezultatus, ka arl pusei nebija izdevies atkartoti iegiit pasu
zinotos rezultatus. Belza un kolégu (Belz et al., 2021) metapétijums uzradija, ka 60% gadijumu
dabigas valodas analizé eksperimentu atkartoSana deva sliktaku rezultatu, piedevam vairakos
gadijumos rezultatu nebija iespgjams iegiit, jo originalo autoru dotais programmatiiras kods vispar
nestradaja. BieZi vien pat nelielas atSkiribas programmu koda deva bitisku atSkiribu rezultatos.
Lidzigi rezultati zinoti ari citas zinatnes nozarés — psihologija sekmigi atkartot izdodas 68% (Open
Science Collaboration, 2015) vai mazak (Nosek et al., 2022); molekularas biologijas sistemu
modeléSana — 51% (Tiwari et al., 2021). Autoriem nav zinams neviens plaSs pétijums par
atkartojamibu geo-zinatnés. Atseviski autori (Goodchild, Li, 2021) uzskata, ka lielakaja dala geo-
zinatnu tieSa atkartojamiba pat nav iespéjama, tacu neizslédz reproducéjamibu (skatit diskusiju par
geografijas Tpaso vietu citu zinatpu vida).

Datorbazétus eksperimentus vajadzétu varét reproducet perfekti, tacu tad vajag pieeju
eksperimenta datiem un pirmkodam. Savukart atkartoSanai vajadzéetu biit iespéjamai arl bez
eksperimenta programmu pirmkoda. Eksisté vairaki standarti ka aprakstit datorbazétos
eksperimentus, lai uzlabotu to atkartojamibu. Agentu bazétajiem modeliem (ABM) 2006. gada tika
rekomendéts ODD (angl. Overview, Design concepts, and Details) protokols (Grimm et al., 2006),
kas ir plasi akceptéts modelétaju vida.

CRAFTY (angl. Competition for Resources between Agent Functional TYpes) ir agentu bazéts
zemes lietojuma un seguma modeleSanas ietvars (Murray-Rust, 2014). CRAFTY modeli zemes
lietojuma veidi sava starpa sacenSas par zemes gabalu (rastra Stunu) parvaldiSanu. Uzvar zemes
lietojums, kas vislabak spéj apmierinat (aréja) tirgus pieprasijumu péc daZadiem (ekosistemu)
pakalpojumiem, ko var iegiit no konkréta zemes gabala resursiem. CRAFTY ir sarakstits Java
programmeésanas valoda. Parasti CRAFTY tiek adaptéts katram no pétijumiem, lai labak pielagotos
pétijuma specifikai. Jaunaka versija, kas Sobrid tiek aktivi attistita, ir CRAFTY-UIL

PyReCRAFTY ir CRAFTY bazes modela implementacija Python valoda izmantojot Repast4Py
(Collier, Ozik, 2022) ABM programmeéSanas ietvaru. Realizéta lielaka dala CRAFTY
funkcionalitates, ieskaitot CRAFTY-UI projektu datu ieladi. Japiebilst, ka CRAFTY-UI nespgj ieladét
projektus, kas ir veidoti priekS vecakam CRAFTY vai CRAFTY-UI versijam, kas apgritina
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eksperimentu reproducésanu, savukart PyReCRAFTY spégj nolasit dalu no prieks vecakam CRAFTY-
Ul versijam veidotajiem projektiem.

CRAFTY model1 atseviskas vietas tiek izmantots gadijumu skaitlu generators (Murray-Rust
2014), kas nelauj modela rezultatiem biit pilniba deterministiskiem, kas tadéjadi imité modelt
neieklauto faktoru ietekmi uz modeléSanas rezultatu. Tas savukart nozime, ka katras simulacijas
rezultats atSkiras no citiem, lai gan ievades dati un kontroléjoSie parametri ir identiski. Lidz ar to
simulaciju rezultatus nav iesp&jams salidzinat sava starpa tieSa veida, bet var tikai pastarpinati —
darbinot modeli daudzas reizes un tad rekinot raditajus no iegiito rezultatu kopas. Vienkarsakais ir
salidzinat zemes lietojuma veida aiznemto platibu vidéjas vertibas, tacu Sada pieeja nenem véra
telpisko komponenti. Ta vieta abu CRAFTY modela realizaciju salidzinaSanai viena simulacijas solt
(gada) katras rastra Stinas visas vertibas tika interpretétas ka kopa, ko tad jau var salidzinat ar kopu
mériem — entropiju, informacijas daudzumu, Zakara indeksu u.tml. Dotajiem raditajiem péc tam ir
iespejams izrekinat videjas vertibas un izkliedes raditajus visa pétijuma teritorija, kas, lai arl ir
netelpiski, satur telpisko komponenti, jo modela realizaciju salidzinaSana ir veikta telpiski.

Sakotnéjais PyYReCRAFTY un CRAFTY-UI salidzinajums uzradija butiskas atSkiribas rezultatos,
ko nevaréja izskaidrot tikai ar iepriekS minéto gadijuma skaitlu lietojumu simulacijas procesa. Riipiga
abu risindjumu analize uzradija, ka CRAFTY-UI satur vairakas bitiskas kliidas, kuru novérsana lava
rezultatiem kliit lidzigiem, tacu ne identiskiem. Célonis atSkiribai arl péc biitisko kliidu novéerSanas
pagaidam nav noskaidrots.

PyReCRAFTY izstrades laika iegita pieredze liecina, ka ar ODD vien nepietiek, lai varétu izveidot
modeli, kas precizi atkarto originalu. ODD var nesaturét kadas nelielas nianses, kas tomeér var
ietekmét gala rezultatu, ka ari nelauj atklat klidas originalaja modela realizacija, tadé] modelu
pirmkodam vajadzétu biit neatnemamai dalai no zinatnisko rezultatu publicéSanas.

PyReCRAFTY izstrade veikta projekta ,,Towards Sustainable Land-use Strategies in the Context of Climate Change
and Biodiversity Challenges in Europe (EUROPE-LAND)“ ietvaros. Lig. nr. 101081307-2 LU reg. nr. ZD2023/21484
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Geotelpisko datu izmantoSana hidrologiskaja modeléSana

Ieva SIKSNANE, Artiirs VEINBERGS

Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate, Meza un Gdens resursu zinatniska laboratorija,
e-pasts: ieva.siksnane@lbtu.lv

Hidrologiskais modelis ir vienkarSots esoSo sistému (ietver virszemes un pazemes tidenu pliismas)
atainojums, kas palidz izprast, prognozét un parvaldit tidens resursus. Hidrologiskajos modelos tiek
analizéti kvantitativie un kvalitativie dati par esoSo situaciju konkrétaja sateces baseina. Hidrologiska
modeleSanas praktiskais pielietojums ietver klimata parmainu, sausuma un pliidu risku novertésanu,
ka ar1 palidz Gidens apsaimniekoSanas stratégiju izstradei (Arnold et al., 1998).

Geotelpiskie dati ir neatpemama hidrologiskas modeléSanas sastavdala, jo tie nodroSina
informaciju par reljefu, zemes segumu, augsnes Ipasibam un hidrologiju. Sie dati ir pamats precizu un
detalizétu modelu izstradei, kas palidz ne tikai novertét esoSo hidrologiju sateces baseina, bet arl
prognozét iespéjamas hidrologiskas izmainas (Arheimer et al., 2020).

Geotelpiskie dati hidrologiskaja modelésana ietver:

1. reljefu: digitalie reljefa modeli (DEM) tiek izmantoti, lai noteiktu sateces baseinu teritorijas,
identificétu tidens pliismas virzienus, ka ar plismas atrumu, nemot véra reljefa slipumu;

2. augsnes TpaSibas: dati lauj noteikt @idens infiltracijas spégjas, kas ir biitisks parametrs virszemes
un gruntsiidens plismu modelé&Sanai;

3. zemes izmantoSanas veidu analize: nodroSina informaciju par raksturigo zemes izmantoSanas
veidu, kas butiski ietekme tdens bilanci;

4. hidrologisko tiklu: upju un ezeru atraSanas vietas, ka arl informacija par raksturigajiem
caurplidumiem pétijuma perioda tiek izmantota mode]u kalibréSanai un validacijai (Arnold
et al., 1998);

5. klimata datus: summaro nokrisnu un vidéjas temperatiiras dati tiek izmantoti meteorologisko
apstaklu raksturoSanai (Bar-Michalczyk et al., 2008).

LBTU ietvaros hidrologiskie modeli tiek pielietoti dazados mérogos: drenu lauka izpétes lTmeni
(tiek noteikta augu baribas vielu noplade, kuru ietekmé dazadu lauksaimniecibas kultiiru 1pasibas,
meéslojuma pielietoSana un augsnes apstrades veidi), maza sateces baseina izpétes limeni (vismaz 50%
no sateces baseina teritorijas ir lauksaimniecibas zemes) un upes izpétes limeni (ietver pétijumus
maza (< 100 km?) un vidéja sateces baseina (100 — 1000 km?) upes).

Hidrologiskas modeléSanas programmas, kas tiek izmantotas datu apstradei ir: SWAT+ (Soil and
Water Assessment Tool) un HYPE (Hydrological Predictions for the Environment). Abas programmas
ka pamats tiek izmantoti geotelpiskie dati, kas nodrosina esosas situacijas precizu atspogulojumu.

Galvenie geotelpiskie dati ietver:
+ digitalo reljefa modeli (DEM);
* hidrologisko tiklu;

»  sateces baseinu robezas;
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* augsnes tipu karte;

e zemes izmantoSanas veidu karte;
*  dati par ezeru atraSanas vietam;
* melioracijas sistémas;

* NAI atraSanas vietas.

Geotelpisko datu izmantoSana biitiski uzlabo hidrologisko modelu precizitati un prognozéSanas
ticamibu, laujot simulét gan Gidens resursu izmainas laika, gan izstradat piemeérotas apsaimniekoSanas
stratégijas. Geotelpisko datu izmantoSana kopa ar talizpétes tehnologijam lauj veidot visaptveroSus
scenarijus, kas nem véra gan dabiskas, gan antropogénas izmainas. Sada pieeja nodrosina efektivu
risinajumu izstradi plidu riska mazinaSanai, lauksaimniecibas ietekmes novértéSanai un tdens
resursu ilgtspéjigai parvaldibai.
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Brivpieejas Sentinel-2 satelitdatu pielietojums zalaju biotopu
monitoringa
Juris SOMS

Daugavpils Universitate; Dabas aizsardzibas parvalde, e-pasts: juris.soms@du.lv

Mozaikveida ainavas Latvija, kuru neatnemama sastavdala ir plavas un ganibas, izveidojusas
ilgstosa mijiedarbiba starp dabas faktoriem un cilveku ietekmi. TieSi plavas un ganibas ka dalgji
dabiskas zalaju ekosistémas ir vieni no biodaudzveidibas zina bagatakajiem biotopu veidiem misu
valstl, kuros sastopamas vairak neka 500 ziedaugu sugas, turklat 40 % no tam ieklautas 1paSi
aizsargajamo sugu saraksta (Riisina, 2007). Vertéjot péc sugu skaita, tieSi zalaju biotopos sastopamas
gandriz 1/3 dalu Latvijas floras ziedaugu sugu (Prieditis, 2014).

Tomeér Eiropa un Latvija zalaju biotopus skaruSas negativas parmainas, kuru célonis ir intensivas
lauksaimniecibas pastiprinasanas un iedzivotaju skaita samazinasanas laukos. Ta plavu un ganibu
tradicionalo apsaimniekoSanas veidu un ari zemes izmantoSanas izmainu ietekmeé ir samazinajusas un
turpina samazinaties daléji dabisku zalaju ekosistemu aiznemtas platibas un notiek attiecigo dzivotnu
fragmentacija (Dengler et al., 2020). Tas, savukart, rada draudus ar SIm dzivotném saistito augu,
kukainu, putnu un citu sugu eksistencei un kopuma ietekmé biologiskas daudzveidibas
samazinasanos (Dedk et al., 2020). Tade] Eiropas Savieniba pédéjas desmitgadés arvien lielaka
uzmaniba tiek pievérsta tadu dalgji dabisko dzivotnu ka plavas un ganibas saglabasanai un
atjaunoSanai (pieméram, Waldén and Lindborg, 2018; Riisina et al., 2024). Turklat, zalaju biotopu
saglabasana un aizsardziba tieSa veida izriet art no ES ricibpolitikas biodaudzveidibas joma un
atbilstoSi Eiropas Komisijas 1997.gada 18.novembra vadlinijas Hab.97/2 rev.4 minétajiem
principiem (Anon., - Hab. 97/2 rev., 1997). Papildus tam, jautajuma aktualitati arT akcenté fakts, ka
dabisko plavu platibas aiznem vairs tikai ~0,7 % no valsts teritorijas, un turklat vairak ka puse to
platibas atrodas arpus 1pasSi aizsargajamo dabas teritoriju Natura 2000 tikla (Ozols, 2025).

Sada konteksta gan ES kopuma, gan nacionala limenl ir nepieciesama gan zalaju biotopu
inventarizacija, gan to monitorings tada kapacitaté, kas parsniedz Natura 2000 ietvaru.
Konvencionala pieeja, kad zalaju biotopu monitoringu in-situ, t.i. daba veic eksperti un inspektori,
diemZel nenodroSina Sadu kapacitati. lespéjamais risinajums ir talizpetes metodes, kuras pedejo
desmitgadu laika arvien plasak tiek izmantotas zalaju ekosisttmu monitoringam, jo tas nodroSina
pieejamus un uzticamus datus ar pietiekami augstu telpisko un laika izSkirtspéju (Andreatta et al.,
2022). Jaatzimé, ka talizpétes tehnologiju pielietojuma zalaju monitoringa joma kvantitativa analize
parada, ka satelitu platformu izmantoSana atklajas Sentinel-2 pieaugoSa nozime — faktiski kops 2020.
gada ta ir visvairak izmantota satelitu platforma Saja joma (Pinna et al., 2024).

Lidz ar to, pétijjuma sakumposma, ka talizpétes datu avots zaldju biotopu monitoringam tika
izveleti brivpieejas Sentinel-2 satelitdati. Ar 13 spektralam joslam no 443 lidz 2190 nm, ar augstu
telpisko izSkirtspeju (10 m) un ar satelitainu atkartotas ieguves periodu 5 dienas, turklat ar to publisku
pieejamibu bez maksas — tas padara Sentinel-2 par daudzpusigu un loti piemérotu datu avotu
ekosistemu pétijumiem un monitoringam (Hartmann et al., 2023). Ta ka zalaju biotopu degradacijas
biezak konstatétais iemesls Latvija ir to uzarSana (Ozols, 2025), tad viens no galvenajiem
tehniskajiem jautajumiem zalaju monitoringam ar satelitdatu palidzibu ir pareizi identificét
iespéjamas izmainas zemes seguma un nodrosinat atbilstoSu jauna seguma veida identificéSanu (Saah
et al., 2019). Lai to paveiktu, pétijuma tika izmantotas Sentinel-2 divas RAW datu joslas — B04 ar
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vidéjo vilna garumu 665 nm (sarkana spektra josla) un B08 ar vidéjo vilna garumu 842 nm (tuvéja
infrasarkana spektra josla). So divu joslu satelitdati rastra formata tika izmantoti NDVI jeb
normalizétas atSkiribas vegetacijas indeksa (angl. Normalized Difference Vegetation Index)
aprékinam un atvasinata rastra datu slana iegiiSanai ArcGIS Pro videé. Papildus tam, vizualas analizes
noliikos, tika izmantoti arl Sentinel-2 izmainito krasu (angl. false color image) satelitattéli, kur
uzartos zalajus varéja identificét péc krasa atstarojuma krituma tuvéjo infrasarkano staru diapazona
un attiecigi sarkana krasojuma iztrikuma, kas parasti raksturigs aramzemei, turpreti vegetacijai ir
raksturigs izteikts sarkans krasojums. Zalaju biotopu geotelpisko dati tikai iegiiti no dabas datu
parvaldibas sistema “Ozols”. Dalgju informaciju par zalaju statusu var izgit arl no Lauku atbalsta
dienesta pieejamiem datiem par lauku blokiem un tajos deklarétajiem kultiiraugiem, respektivi, kods
710 norada uz ilggadigiem zalajiem. Datu izguvei tika izmantots LAD piedavatais timekla
geotelpisko datu serviss (Web Feature Service jeb WFS — LAD, 2025). ArcGIS Pro vidg, Skelot zalaju
biotopu un lauku bloku vektordatus, tika konstatéti tie poligoni, kuriem ir cits kultiiru kods, nevis 710,
pieméram, 112 — ziema kvieSi, vai 211 — vasaras rapsis un tml. Izlases veida Sajos poligonos tika
veikta NDVI rastra datu vertibu salidzinasana konkréta gada pavasari ar S1 paSa poligona NDVI
vertitbam iepriekSéja gada pavasarl. Ka robeZveértibas tika izmantotas NDVI > 0,5 (dabiska
vegetacija), 0,3 <NDVI < 0,5 (sausuma traucéta vegetacija; noplauts siens, smalcinats siens, kiila) un
0,0 <NDVI < 0,3 (aramzeme, norakta zemes virsma). Lai parliecinatos par Sentinel-2 datu analizes
gaita identificétajiem zalaju iznicinaSanas gadijumiem, selektivi tika veikta teritoriju apsekoSana
ElkSnu pagasta, Dienvidsuséjas plavas, Bérzinu pagasta, Plencovu plavas un Vecumnieku pagasta,
Zvirgzdes plavas. Tas nodroSinaja GIS analizes gaita iegiito rezultatu validaciju, to realizéjot gan
inspekcijas veida daba, gan veicot aerofotograféSanu ar bezpilota gaisa kugi DJI Mavic 2.

Satelitu Sentinel-2 platformas brivpieejas datu izmantoSanas aprobacija parada, kas tos var
veiksmigi izmantot zaldaju biotopu monitoringa. Talizpétes datu un GIS risinajumu izmantoSana
aparto zalaju identificeéSana bitiski samazina resursu un laika patérinu, salidzinot ar
konvencionalajam lauka apsekoSanas metodem. Procesa automatizéSanai, lai regularu monitoringu
varétu veikt nacionala Iimeni, nepiecieSams veikt Sentinel-2 ainu bezmakonu mozaikas sagatavoSanu
visas valsts teritorijai, fokuséjoties uz laika rindam tikai pavasara un rudens sezonas, kad ir iesp&jams
rastra datu GIS analizé konstatét aramzemi vieta, kur ieprieks ir bijis zalajs. Turpmaka darba gaita,
pilnveidojot rastra datu korektas klasificéSanas metodologiju, noteikti ir javeic pétijumi, izmantojot
ari citus atvasinatos indeksus zemes virsmas seguma vai vegetacijas rakstura izmainu identificésanai.
Piemeram NDVI Red-Edge-Red (NDVI-RE-R) indeksu NDVI NIR-Red-Edge (NDVI-NIR-RE)
indeksu u.c.
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