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Ievads
• Skujkoku mežu platības un to 

nozīme ekonomikā;
• Mežsaimniecības atlikumu 

biomasas;
• Skujkoku ekstraktu potenciāls 

dažādās nozarēs;
• Vajadzība pēc «zaļākām» 

ekstrakcijas metožu 
alternatīvām.
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Dominējošo koku sugu karte
doi.org/10.1007/s10342- 011-0513-5
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Pētījuma mērķis

Izstrādāt ekstrakcijas metodi priežu un egļu biomasai, 
koncentrējoties uz ogļūdenražu šķīdinātāju izslēgšanu vai 
samazinātu izmantošanu, kas ļautu iegūt vērtīgus lipofīlus 
savienojumus, kā arī izvērtēt iegūto ekstraktu antimikrobiālās, 
antifungālās un antioksidatīvās īpašības.



Metodes I
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Izmantotie šķīdinātāji:
- heksāns;
- nefrāze;
- 5% NaOH;
- etanols;
- izopropanols;
- butanols;
- metanols;
- ūdens;
- etilacetāts;
- acetons;
- superkritiskais CO2.

Izmantotās 
ekstrakcijas metodes:
- ultraskaņas 

ekstrakcija;
- macerācija jeb 

vārīšana;
- superkritiskā CO2

ekstrakcija;
- ūdens-sārma 

ekstrakcija;
- mikroviļņu 

ekstrakcija.



Metodes II
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• Gāzu hromatogrāfijas masas 
spektrometrija (GC MS) – sastāvs 
un kvantificēšana;

• Mikrobioloģiskā analīze –
minimālās baktericīdās, 
fungicīdās un inhibējošās 
koncentrācijas (MBC, MFC, MIC);

• Antioksidatīvās aktivitātes 
mērījumi.



Ekstrakciju iznākumi
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Ekstrakcijas iznākums, g/100 g 
biomasas.

MW – mikroviļņu ekstrakcija
US – ultraskaņas ekstrakcija
M – macerācija
SFE-CO2 – superkritiskā CO2
ekstrakcija



Neitrālo un skābo frakciju iznākumi
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Neitrālo frakciju iznākumi, g/100 g biomasas Skābo frakciju iznākumi, g/100 g biomasas



Ķīmisko savienojumu grupu sadalījums neitrālajās frakcijās
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Ķīmisko grupu sadalījums priedes biomasas neitrālajā 
frakcijā, %

Ķīmisko grupu sadalījums egles biomasas neitrālajā 
frakcijā, %



Bioloģiski aktīvas vielas neitrālajās frakcijās
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Dehidroabietāls un dehidroabietols priežu biomasas 
neitrālajā frakcijā, mg/g ekstrakta

Dehidroabietāls un dehidroabietols egļu biomasas 
neitrālajā frakcijā, mg/g ekstrakta



Ķīmisko savienojumu grupu sadalījums skābajās frakcijās
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Ķīmisko grupu sadalījums priedes biomasas skābajā 
frakcijā, %

Ķīmisko grupu sadalījums egles biomasas skābajā 
frakcijā, %



Bioloģiski aktīvas vielas skābajās frakcijās
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Dehidroabietāls un dehidroabietols priežu biomasas neitrālajā frakcijā, mg/g ekstrakta



Mikrobioloģiskā aktivitāte
Inhibējoša un baktericīda iedarbība pret 
S.aureus.

Inhibējoša iedarbība pret C. albicans, 
kā arī konkrētos gadījumos fungicīda 
iedarbība.

Inhibējoša iedarbība pret A. niger, 
A. flavus, un B. cinerea.

Staphyloccocus aureus

Bacillus cereus

Pseudomonas syringae 

Pseudomonas aeruginosa

Candida albicans

Botrytis cinerea

Aspergillus flavus

Aspergillus niger

Fusarium oxysporum

Izmantotās mikoorganismu sugas
Ar dzeltenu – baktērija

Ar zaļu - sēnes



Antioksidatīvā aktivitāte

Redzama tendence, ka skābo vielu 
daļām ir augstāka antioksidatīvā 
aktivitāte.
Izņēmums: egļu biomasas 
ekstrakts, kas iegūts izmantojot 
etanolu kā šķīdinātāju. Ekstraktu antioksidatīvā aktivitāte. ± attēlo mērījumu

standartnovirzi, n=3.

PA – priežu biomasas skābo vielu daļa

PN – priežu biomasas neitrālo vielu daļa

SA – egļu biomasas skābo vielu daļa

SN – egļu biomasas neitrālo vielu daļa



Secinājumi
Iegūtie rezultāti norāda uz iespēju aizstāt bīstamus ogļūdeņraža 
šķīdinātājus ar dabai draudzīgākiem, drošākiem šķīdinātājiem, lai 
iegūtu skujkoku biomasas ekstraktus, kas satur augstvērtīgus 
savienojumus.



Paldies!
Pētījums veikts CEForestry projekta ietvaros (#C023)
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