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ILGSTPEJAS DATU MODELESANA, IZMANTOJOT SISTEMAS
DINAMIKAS MODELI

Oskars Kalva

Eksakto zinatnu un tehnologiju fakultate, Latvijas Universitate, Jelgavas iela 1, Riga, Latvija
e-pasts: oskars_kalva@inbox.lv

Nemot véra jaunakas ES direktivas, ilgtspéjas datu zinoSana uznémumiem k|dst arvien
aktualaka, Sados apstaklos ir loti batiski rast risinajumus, kas palidzétu veikt visaptverosu
ilgtspéjas analizi, ietverot datos balstitas likumsakaribas [1].

Sobrid ir redzams, ka kopuma trikst pétijumu par uznéméjdarbibas modelu dinamiku,
jo Tpasi nemot véra apstaklus, kuros Siem uznéméjdarbibas modeliem ir japarveidojas, lai
atbalstitu pareju uz ilgtspéjigu attistibu un aprites ekonomiku. Sistemas dinamikas modela
simulacijas var palidzét izpétit attiecibas starp biznesa stratégiju, vides jautajumiem, ikdienas
darbibam, stratégijas ievieSanu un ieintereséto personu mijiedarbibu. Sistemas dinamikas
modeli uznémuma ilgtspéjai ir spécigi instrumenti, kas palidz izprast sarezgito mijiedarbibu
starp daZadiem faktoriem, kas ietekmé ilgtspéjibas rezultdtus. Sie modeli simulé
atgriezeniskas saites un no laika atkarigos procesus, kas notiek organizacija, laujot vaditajiem
un lémumu pienéméjiem novértét savu stratégiju ilgtermina ietekmi uz vides, socialo un
ekonomisko dimensiju [2]. Sistémas dinamikas modela pielietojums Sada situacija sakas ar
vienkarsu makroekonomikas modela paplasinasanu uz sarezgitu ekologisko modeli, kura
ietvertas dazadu vides faktoru izmainas. Modela izstrade balstita uz dabiskas vides faktoru,
ekonomisko un socialas vides faktoru savstarpéjas ietekmes izmainam. Uznémumi censas
optimizét energijas, izejvielu un Gdens izmantosanu. Sistémas dinamikas modeli var paredzét,
ka resursu efektivitates izmainas (pieméram, ilgtspéjigaku razoSanas procesu pienemsana)
ietekmeé ilgtermina resursu izstkSanu un atkritumu rasanos [3].

Stella Architect ir spécigs programmatiras riks, kas paredzéts sistému dinamikas
mode]u veidosanai un simulésanai. To plasi izmanto sareZgitu sistemu modeléSanai dazadas
jomas, tostarp ilgtspéjiba. Stella Architect |auj lietotajiem attélot sistémas ar atgriezeniskas
saites cilpam, krajumu un plismas struktGram un citam dinamiskam mijiedarbibam intuitiva
vizuala formata. Lietojot ilgtspéjibas modelésana, Stella Architect nodrosina iespéju izpétit, ka
dazadi faktori (pieméram, resursu izmantoSana, emisijas, razoSanas procesi un politika)
mijiedarbojas laika gaita un ka tie ietekmé organizaciju vai ekosistemu ilgtermina ilgtspéjibu
[4].

St pétijuma mérkis ir analizét eso3as literatiiras pieejamibu par biznesa mode|u
sistemdinamisko modelésanu, ka art radit sistemas dinamikas modeli, kas varétu tikt
pielietots, lai palidzétu uznémumiem sasniegt savus uzstaditos ilgtspéjas mérkus.

Atsauces:

[1] Finan3u Ministrija. Padzilinati soli ilgtspéjas zinosand. 2025, Pieejams: https://www.fm.gov.lv/Iv/padzilinatie-
soli-ilgtspejas-zinosana

[2] Jonsdottir A. T.; Johannsdottir L.; Davidsdottir B. Systematic literature review on system dynamic modeling of
sustainable business model strategies. Cleaner Environmental Systems. 2024, 13, 100200.

[3] Dacko M. Systems Dynamics in Modeling Sustainable Management of Environmet and Its Resources. Polish
Journal of Environment. 2010, 4, 699-706.

[4] ISeeSystems. Stella Architect Premium modeling and interactive simulations. Pieejams:
https://www.iseesystems.com/store/products/stella-architect.aspx
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} EKOSISTEMU PAKALPOJUMU INTEGRESANA 3
MEZIZSTRADES DARBPLUSMA ILGTSPEJIGAI PLANOSANAI

IvoVinogradovs?, Anita Skudra?, Anta Zarina®

1Eksakto zinatnu un tehnologiju fakultate, Latvijas Universitate, Jelgavas iela 1, Riga, Latvija
2| atvijas Biozinatnu un tehnologdiju universitate, Lield iela 2, Jelgava, Latvija
e-pasts: lvo.Vinogradovs@lu.lv

Sis pétijums prezenté integrétd meza apsaimnieko$anas plana datu analizes daluy,
koncentréjoties uz to, ka ekosistému pakalpojumus var labak ieklaut operativaja planosana.
Mes piedavajam praktisku metodi, ka, balstoties uz pieejamiem geotelpiskajiem datiem par
reljefu, augsnes mitrumu un biotopu vértibu, noteikt teritorijas, no kuram jaizvairas
mezizstrades laika. Darba plisma apvieno ar LiDAR iegitos reljefa modelus, meZa registra
datus, biotopu kartes un melioracijas infrastruktlru, lai izceltu “neapstradajamas” zonas.
Meérkis ir mazinat iespéjamo negativo ietekmi uz reguléjosajiem pakalpojumiem, pieméram,
Gdens aizturi, augsnes stabilitati un biologisko daudzveidibu. Integréjot ES saistitus kritérijus
ikdienas planosana, $1 pieeja atbalsta lidzsvarotakus Iemumus starp koksnes ieguvi un vides
vajadzibam. Pieeja balstas uz atvértiem datiem un ir pielagojama dazadiem meZza tipiem un
apsaimniekosanas kontekstiem. Lai arita nav visaptverosa sistéma, ta parada, ka jau pieejamie
dati var palidzét saskanot meZzsaimniecibas darbibas ar ilgtspéjas mérkiem. Darbs veicina
meza apsaimniekoSanas vides kvalitates uzlaboSanu, padarot telpisko planosanu jutigaku pret
ekosistemu funkcionésanu.

MAZIE AINAVU ELEMENTI VI_ESTUBISKA UN SODIENAS
AGROAINAVA

Annija Jubase

Eksakto zinatnu un tehnologiju fakultate, Latvijas Universitate, Jelgavas iela 1, Riga, Latvija
e-pasts: annija.jubase@gmail.com

Latvijas agroainava ir ievérojami mainijusies, Tpasi kops 19.gs beigam dazadu politisku,
socialu, ekonomisku un vides faktoru ietekmé. Saja pétijuma uzmaniba tiek vérst uz mazajiem
ainavas elementiem: atseviskiem kokiem, koku rindam, koku puduriem, kriimajiem un citiem
mazajiem elementiem. Mazie ainavas elementi ir bdtiski agroainavas ekologiskajai
funkcionésanai un biologiskas daudzveidibas uzturésanai, nodrosinot dzivotnes, ekologiskos
koridorus un vietéjos dzives apstaklus dazadiem augiem, dzivniekiem un kukainiem.

Pétljuma meérkis ir izzinat mazo ainavas elementu veidoSanos Latvijas agroainava
daZados vésturiskos posmos, analizéjot to telpiskas un kultlrvésturiskas funkcijas. Pétijuma
izmantotas dazadas metodes: vésturisko karSu un aerofotografiju salidzinasana, ortofotokarsu
analize, ka ari lauka apsekojumi izpétes teritorijas Jaunbérzes un Aizkraukles pagastos.

Tika identificéti Cetri galvenie vésturiski-politiskie notikumi, kas buatiski ietekméjusi
Latvijas agroainavas struktlru. 1) Agraras reformas periods (1920-1937) — péc Latvijas
Republikas proklamésanas tika istenota agrara reforma, kuras rezultata lielakaja dala Latvijas
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muiZu zemes tika sadalitas un pieskirtas bezzemniekiem un sikzemniekiem. Saja laika pieauga
lauku viensétu Tpatsvars — papildus vésturiskajam zemnieku sétam muizu lauku teritorijas tika
veidotas jaunsaimniecibas. Tadéjadi ainava paradijas jauni mazie elementi, veidojot celus,
laukus, robezas, viensétu apstadijumus [3]. 2) Plasi melioracijas projekti padomju perioda
(1960.-1980. gadi) — kad tika 1stenotas plasa méroga melioracijas programmas, kas bija vérstas
uz produktivitates palielinasanu, vienkarsojot un homogenizéjot ainavu. Rezultata daudzviet
lauksaimniecibas zemes tika transforméta lielos, mehaniskai apstradei pielagotos laukos. So
parmainu pamata bija domasana, kas deva prieksroku efektivitatei, nevis ilgtspéjigai zemes
parvaldibai [4, 6]. 3) Péc neatkaribas atglsanas 1991. gada Latvija tika atjaunotas zemes
Ipasumtiesibas denacionalizacijas procesa, tacu daudzi Tpasumi dazadu iemeslu dé] netika
apsaimniekoti. Norisinajas lauku depopulacijas process, daudzas viensétas tika pamestas, un
daudzviet lauksaimniecibas zemes aizauga ar krimajiem un meZiem [5]. 4) Misdienas Eiropas
Savienibas Kopéja lauksaimniecibas politika (KLP) ir parorientéjusies no razosanas apjoma
maksimizésanas uz ilgtspéjigaku pieeju. Kops 2000. gadiem tiek Tstenoti zalinasanas pasakumi
un ekoshémas, kas atbalsta mazo ainavas elementu saglabasanu un atjaunoSanu, veicinot
biologisko daudzveidibu un ainavas strukturalo bagatibu [1, 2].

PEtljums uzsver, ka mazie ainavas elementi ir ne tikai nozimigi vides un biologiskas
daudzveidibas aspekta, bet art bitiska kulttrvésturiskas ainavas dala. To saglabasana nakotné
ir cieSi saistita ar sabiedribas attieksmi un ilgtspé&jigu zemes apsaimniekosSanas praksi.

Atsauces:

[1] Batary, P.; Dicks, L. V.; Kleijn, D.; Sutherland, W. J. The role of agri-environment schemes in conservation and
environmental management. Conserv. Biol. 2015, 29 (4), 1006-1016.

[2] Eiropas Komisija. Isuma par kopéjo lauksaimniecibas politiku. https://agriculture.ec.europa.eu/common-
agricultural-policy/cap-overview/cap-glance_lv

[31 Malahovskis, V. Agrara reforma Latvija, 1920.-1937. gads. Nacionala enciklopédija 2024.
https://enciklopedija.lv/skirklis/31413-agr%C4%81r%C4%81-reforma-Latvij%C4%81,-1920%E2%80%931937-
gads

[4] Melluma, A. Metamorphoses of Latvian Landscapes during Fifty Years of Soviet Rule. GeoJournal. 1994, 33, 55—
62.

[5] Nikodemus, O.; Bell, S.; Penéze, Z.; Krize, I. The Influence of European Union Single Area Payments and Less
Favoured Area Payments on the Latvian Landscape. European Countryside. 2010, 2, 25-41.

[6] Pe'er, G.; Dicks, L. V.; Visconti, P.; Arlettaz, R.; Baldi, A.; Benton, T. G.; et al. EU Agricultural Reform Fails on
Biodiversity. Science. 2014, 344 (6188), 1090-1092.

PUBLIC PARTICIPATION IN POLICY PLANNING FOR THE
NATURE CONSERVATION IN LOCAL GOVERNMENTS

Eriks Leitis

Eksakto zinatnu un tehnologiju fakultate, Latvijas Universitate, Jelgavas iela 1, Riga, Latvija
e-mail: Eriks.Leitis@Iu.lv

Municipalities implement policies that promote nature conservation. Involving the
public in policy-making can improve results. Alongside traditional forms of public
participation, the citizen science is becoming an increasingly powerful tool in solving
environmental problems. Citizen science successfully provides environmental and biodiversity
monitoring data on forest, water, soil conditions, phenological changes and animal migration.
It helps create inclusive, effective solutions by integrating local knowledge and linking it to
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environmental and natural sciences, promotes cooperation and ensures broad support for
nature conservation among citizens[1]. Currently, citizen science projects are being
implemented in many places with the aim of promoting the sustainable use of ecosystems by
improving understanding of environmental problems, and for communities to build a deeper
connection with local ecosystems and the management of these resources [2]. Traditional
forms of public participation, reinforced by regulatory enactments and policy planning
documents, is of great importance in nature conservation processes in municipalities. Analysis
of individual examples from Latvia, Sweden and Switzerland provides insight into good
practice [3]. Publicinvolvement in nature conservation activities at the municipal level ensures
more effective environmental management and fosters a sense of community responsibility.
Municipalities can ensure the nature conservation goals while strengthening the connection
between residents and their natural environment by inclusive decision-making processes.

References:

[1] van Noordwijk, T. et al. Creating Positive Environmental Impact Through Citizen Science. In: Vohland, K., et al.
The Science of Citizen Science. 2021. Springer; Cham. Fraisl, D., Hager, G., Bedessem, B. et al. Citizen science
in environmental and ecological sciences. Nat Rev Methods Primers. 2022, 2, 64.

[2] Jgrgensen, F.A., Jgrgensen, D. Citizen science for environmental citizenship. Conservation Biology. 2021, 35,
1344-1347. Klein, L., Arts, K. Public participation in decision-making on conservation translocations: the
importance and limitations of a legislative framework. Restor Ecol. 2022, 30.

[3] Aarhus Convention. The Swedish Environmental Code, 1998. Haninge kommun, 2024.

VILCIENU SATIKSMES TROKSNA PIESARNOJUMA
_1IZPLATIBAS NOVERTEJUMS RIGA
POSMA TORNAKALNS - BIERINI/BERNU SLIMNICA

Roze Krauze

Eksakto zinatnu un tehnologiju fakultate, Latvijas Universitate, Jelgavas iela 1, Riga, Latvija
e-pasts: krauzeroze@gmail.com

Pilsétas vidé viens no izplatitakajiem aréja trokSna avotiem ir transports. Dzelzcela
kustiba atstaj lielu ietekmi uz pilsétas trokSna reZimu [3]. Troksnis nav tikai nevélama skana
konkrétaja momenta, tas var radit ilgstoSas negativas sekas uz cilvéka veselibu un dzives
kvalitati. Konkrétos iedarbibas limenos un ilguma periodos troksnis atstaj dazada veida
negativas sekas. Tas var radit bojajumus bungadinai, kas péc tam var novest pie dzirdes
zuduma, paaugstinat asinsspiedienu, ietekmét mentalo veselibu u.c. [1]. Troksni rada ne tikai
vilcienu sastava kustiba, bet arT dzelzcela pievadi, stacijas, iekrauSanas un izkrausanas punkti
[3]. Lai gan dzelzcela transports atstaj negativu ietekmi uz apkartéjo vidi, tas ir viens no mazak
videi kaitigiem transporta sistémas veidiem.

PaplaSinoties pilsetam un pieaugot iedzivotaju skaitam, nepiecieSamiba péc transportiem
pieaug. [2] Dzelzcela stacija “Tornakalns” péc Latvijas Dzelzcela 2021. gada datiem satiksmes
intensitate ir vairak neka 30 000 vilcienu sastavs gada. Jelgavas virziena uz staciju
“Bierini/Bérnu slimnica” satiksmes intensitate neesot tik liela. Posma no dzelzcela stacijas
Tornakalns lidz Atgazenei dzelzcela kustiba pariet no padzilinajuma zeme, kur apblve
neatrodas padzilinajuma, uz vienada augstuma limeni ar apbives ékam. Saja teritorija gar
dzelzcelu atrodas daudz dzivojamas ékas, kuras ir paklautas gan vilcienu radita troksna, gan
vibracijam.
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Pétljuma meérkis - vilcienu radita trokSna novértésana dzelzcela posma no Tornakalna lidz
Bierini/Bérnu slimnica dzelzcela stacijam, lai noskaidrotu trok$na piesarnojuma ietekmi uz
blakus esosajam dzivojamam ékam, ka art lai salidzinatu trokSna piesarnojuma izmainas
atkariba no dzelzcela novietojuma padzilinajuma vai dzivojamo €ku augstuma. Tika ievakti dati
vegetacijas un bez vegetacijas periodos, ka art dazados diennakts posmos, lai saprastu, kura
diennakts laika troksnis ir vislielakais un traucéjosakais. Kopa bija 14 mérijumu punkti, kuru
lokacija tika izvéleta atkariba no reljefa un blakus esosajiem citiem trokSna avotiem. Rezultati
tika apkopoti grafikos par katru mérijuma punktu diennakts laika. Péc iegutajiem rezultatiem
ir iespéjams redzét, kuras vietas ir visvairak pak|autas trokSna piesarnojumam.

Atsauces:

[1] Berg, R. E., Nathanson, J. A. Noise pollution. Britannica. 2024. Pieejams:
https://www.britannica.com/science/noise-pollution

[2] Bunn, F., Zannin, P. H. T. Assessment of railway noise in an urban setting. Applied Acoustics. 2016, 104, 16-23.

[3] Dundurs, J. 2008. Vides fizikalais piesarnojums. Vides Veseliba. Riga Stradina Universitate. 386-405.

SMAGA AUTOTRANSPORTA KUSTIBAS IEROBEZOSANAS
PASAKUMU IETEKME UZ GAISA PIESARNOJUMU PILSETA.
RIGAS PIEMERS

Katrina Buglova

Eksakto zinatnu un tehnologiju fakultate, Latvijas Universitate, Jelgavas iela 1, Riga, Latvija
e-pasts: katrinabuglova@gmail.com

Pétijums ir par smago kravas transportlidzek|u kustibas ierobeZojumu ietekmi uz gaisa
kvalitati Riga, 1pasi koncentréjoties uz piesarnojuma limeniem pirms un péc So ierobeZojumu
ievieSanas. Pétijums balstas uz bazam par gaisa piesarnojumu, it 1pasi slapekla oksidiem (NOXx)
un cietajam dalinam (PM), kas ir kaitigi cilvéku veselibai. Pétijums analizé Rigas gaisa kvalitates
izmainas, salidzinot datus pirms un péc smago transportlidzek|u piekluves ierobezojumiem.

Pétljums apskata transporta sektora lomu gaisa piesarnojuma veidosana, noradot, ka
celu kravu parvadajumu pieaugums ir saistits ar gaisa piesarnojuma palielinasanos. Pétijums
arm norada uz PM5; PM2.5; NO2 un BTX koncentraciju pieaugumu, pirms normativa
reguléjuma ieviesanas, kas izraisa priekslaicigu mirstibu un citas veselibas problémas.

Pétljuma metodologija ietver literatlras parskatu un datu apkoposanu par Rigas gaisa
kvalitati, salidzinot to ar smago transportlidzek|u ierobeZojumu ievieSanu.

Rezultati liecina, ka Riga joprojam tiek parsniegtas ES gaisa kvalitates normas, un tiek
uzsvérts par nepiecieSamibu péc meérktiecigakiem pasakumiem, lai mazinatu piesarnojumu.
Darbs ar1 apliko citas pilsétas veiksmigi Tstenotos gaisa piesarnojuma samazinasanas
pasakumus, pieméram, zemo emisiju zonas (LEZ), un secina, ka lidzigas stratégijas varétu
uzlabot gaisa kvalitati art Riga. Turklat tiek izcelta nepiecieSamiba péc pastavigas gaisa
kvalitates uzraudzibas, ari sabiedribas un valdibas sadarbibas, lai sasniegtu ilgtspé&jigus
rezultatus.
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AEROSOLU IZCELSMES NOTEIKvéANA, IZMANTOJOT TO
OPTISKAS IPASIBAS

Vikija Kupca

Eksakto zinatnu un tehnologiju fakultate, Latvijas Universitate, Jelgavas iela 1, Riga, Latvija
e-pasts: vk14089@edu.lu.lv

Aerosolu pétniecibai ir svariga loma vides zinatng, Tpasi klimata parmainu pétnieciba
un gaisa kvalitates parvaldib3a, jo aerosoli un to 1pasibas ietekmé gan klimatiskos procesus, gan
arl gaisa kvalitati. PEétljumu meérkis ir saprast un mérit aerosolu optiskas Tpasibas, un ka tie
mijiedarbojas ar gaismu.

Viens no nozimigakajiem informacijas avotiem par aerosolu optiskajam 1pasibam ir
AERONET (AErosol RObotic NEtwork) - automatizéts uz optisko mérijumu tikls, kas izmanto
Saules un debesu spideklu starojumu, lai noteiktu aerosolu daudzumu un to ipasibas
atmosféras kolonna [1]. Galvenie parametri, ko ieglst no Siem mérijumiem, ir aerosola
optiskais dzilums (AOD), kas kvantitativi nosaka kopé&jo aerosolu daudzumu, Angstrom
eksponente (AE), kas ir galvenais domin&josa dalinu izméra raditajs, Single scattering Albedo
(SSA), kas norada uz attiecibu ka dalinas atstaro/absorbé gaismu [2].

Aerosola tipiem, kuru izcelsme ir no dazadiem avotiem (pieméram, tuksnesa putekli,
jaras sals, biomasas dedzinasana, urbanais piesarnojums), piemit raksturigi So optisko Tpasibu
parametri, pamatojoties uz to izméru, formu un sastavu. Balstoties uz aerosolu 1pasibam, ir
izveidotas dazadas aerosolu klasifikacijas shémas, kas grupé aerosolus balstoties uz to
avotiem. Tomér klasifikacijas metodes bieZi izmanto fiksétas robezvértibas, kuras var atskirties
dazados regionos, un vienota algoritma aerosolu klasificéSanai nav. Turklat aerosolu
maisijumi, kas bieZi sastopami daba, apgritina skaidra aerosola tipa identificésanu [3].

Lai uzlabotu aerosolu klasifikacijas precizitati un noturibu, arvien biezak tiek
izmantotas makslga intelekta metodes, TpasSi masSinmaciSsanas algoritmi [3]. Algoritmi ir
izmantojami sarezgitu, nelinearu modelu daudzparametru datu kopas, nodrosinot uzlabotu
aerosolu tipa identificeS8anas metodi un to izcelsmes noteikSanu, 1pasi sarezgitos jauktu
aerosolu apstak|os. Preciza aerosolu avotu noteikSana, balstoties uz optiskajam 1pasibam, ir
batiska, lai identificétu piesarnojuma avotus, izsekotu to parneses celus, izvértétu aerosolu
ietekmi klimata modelos un uzlabotu laika prognoZu precizitati.
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Coniferous forests cover substantial areas in Northern Europe and the Baltic Sea
region [1] and they play an important role in circular economy by providing timber, bioenergy
and various chemicals [2]. During harvesting of the conifer trees a significant amount of
needles and small branches, known as logging residue (LR), is left behind. This forestry side-
stream is currently underutilised but shows potential for application in circular economy due
to its chemical composition [3] and biological activity [4, 5]. Biomass extractions often relies
on hydrocarbon-based solvents like hexane and petroleum ether, but with the European
Union shifting toward sustainable growth, there is a push to reduce fossil fuel use [6]. This
drives the demand for “greener” extraction methods that prioritise safety and environmental
impact.

This study aims to investigate various extraction methods with a focus on reducing or
eliminating the use of hydrocarbon-based solvents, thereby refining valuable compounds for
various applications while also assessing the antimicrobial, antifungal and antioxidant
properties of the obtained extracts.

The most effective method in extracting pine and spruce logging residues was found
to be maceration at boiling point, using methanol for pine LR and butanol for spruce LR
extractions. Various compounds groups were identified in the extracts such as fatty acids,
resin acids, terpenes and more. All of the obtained extracts exhibited antibacterial activity
against S. aureus, and few extracts exhibited antifungal activity against C. albicans, B. cinerea,
A. flavus and A. niger as well as antioxidant activity.

The results of the study demonstrate the possibility to replace hydrocarbon-based
solvents with environmentally friendly solvents to produce coniferous logging residue extracts
containing bioactive compounds with high application potential.

This research was supported by Interreg Baltic Sea Region project #C023 “Innovation in
forestry biomass residue processing: towards circular forestry with added value products—
CEforestry”.

References:

[1] Brus, D. J.; Hengeveld, G. M.; Walvoort, D. J. J.; Goedhart, P. W.; Heidema, A. H.; Nabuurs, G. J.; Gunia, K.
Statistical Mapping of Tree Species over Europe. Eur. J. For. Res. 2012, 131 (1), 145-157.

[2] Wolfslehner, B.; Linser, S.; Pllzl, H.; Bastrup-Birk, A.; Camia, A.; Marchetti, M. 2016. Forest Bioeconomy - a New
Scope for Sustainability Indicators. European Forest. Institute.

[3] Klavins, L.; Almonaityté, K.; Salaevitiené, A.; Zommere, A.; Spalvis, K.; Vincevica-Gaile, Z.; Korpinen, R.; Klavins,
M. Strategy of Coniferous Needle Biorefinery into Value-Added Products to Implement Circular Bioeconomy
Concepts in Forestry Side Stream Utilization. Molecules. 2023, 28 (20), 7085.

[4] Nikolic, M.; Andjic, M.; Bradic, J.; Kocovic, A.; Tomovic, M.; Samanovic, A. M.; Jakovljevic, V.; Veselinovic, M.;
Capo, |.; Krstonosic, V.; Kladar, N.; Petrovic, A. Topical Application of Siberian Pine Essential Oil Formulations
Enhance Diabetic Wound Healing. Pharmaceutics. 2023, 15 (10), 2437.

[5] Faggian, M.; Bernabe, G.; Ferrari, S.; Francescato, S.; Baratto, G.; Castagliuolo, I.; Dall’Acqua, S.; Peron, G.
Polyphenol-Rich Larix Decidua Bark Extract with Antimicrobial Activity against Respiratory-Tract Pathogens: A
Novel Bioactive Ingredient with Potential Pharmaceutical and Nutraceutical Applications. Antibiotics. 2021, 10
(7), 789.

10



LietiSkie pétijumi vides zinatnée
Applied Research in Environmental Science

_ LATGALES EKONOMISP_(AS ATPALICT@AS UN AINAVU
VERTIBAS LOMA SABIEDRIBAS VIEDOKLI PAR VEJA PARKU
ATTISTIBU REGIONA

Nora Kiverjaka?, Olgerts Nikodemus?, Didzis Elferts?

1Eksakto zinatnu un tehnologiju fakultate, Latvijas Universitate, Jelgavas iela 1, Riga, Latvija
2L atvijas Valsts meZzinatnes institts "Silava”, Rigas iela 111, Salaspils
e-pasts: nk18005@students.lu.lv; olgerts. nikodemus@]u.lv; didzis.elferts@silava.lv

Latgales regions Latvijas un Baltijas valstu méroga raksturojas ar ekonomisku
atpalicibu [1]. Vienlaikus regiona ainavam piemit augsta kvalitate un vértiba. Latgales ezeru
ainava ir ierakstita Latvijas kultGras kanona [2], dalai no Latgales ainavam ir noteikts
Nacionalas nozimes ainavas statuss [3]. Nakotné sagaidams, ka Latgales ainava ienaks jauni
ainavas elementi — véja parki [4]. Augstak minétie apstakli noteikusi ari pétijuma meérki: izzinat
Latgales ekonomiskas atpalicibas un ainavu vértibas ietekmi uz sabiedribas viedokli par véja
parku attistibu Latgalé. Lai sasniegtu izvirzito meérki, pétijuma ietvaros tika veikta dazadu
socialo grupu sabiedribas parstavju tiesa — frontala, gan attalinata - anketésana. Kopa tika
aptaujati 235 iedzivotaji, tant skaita pastavigi dzivojusi Latgal€, ka arT tie, kas uz lauku majam
atbrauc sestdienas un atvalinajuma laika.

PEtljumu rezultati paradija, ka lielaka dala (86%) aptaujato Latgales ainavai pieskir
sevisku vertibu, kas ir saglabajama. Dalai no sabiedribas ainava un klusums ir viens no
faktoriem, kas piesaista vinus Latgalei. Vairak neka puse no aptaujatiem uzskata, ka Latgale ir
nomale, viedokli pamatojot ar to, ka regions atrodas talu no Rigas, vérojama depopulacija,
zema ekonomiska aktivitate un trikst darbavietu. Uz augstak minéta sabiedribas viedokla fona
60% aptaujato atbalsta véja parku bavniecibu Latgalé. Batiski lielaks atbalsts ir gados jaunu
cilvéku vidd. Vé&ja parku bivniecibu neatbalsta vecaka gada gajuma cilvéki, to pamatojot ar
ietekmi uz putniem un dzivniekiem, ainavu, tradicionalo nodarbosanos un cilvéku veselibu.

Jaunaka gadu gajuma cilveki atbalsta ari véja parku bavniecibu vizuali pievilcigu ainavu
skatu linijas (pieméram, skata no Ezerniekiem pari EZzezeram, skata no Liela Liepu kalna skatu
torna). Viens no jauno cilvéku argumentiem, atbalstot véja parku bivniecibu Latgalg, ir
regiona ekonomiskas izaugsmes veicinasana. Starp tiem, kas atbalsta véja parka attistibu,
lielaks atbalsts ir parka izvietoSanai talak par 2 km no aptaujato dzives vietas, kas identificé uz
“Ne mana séta” (NIMBY) poziciju.

P&tljums paradija, ka tiesi sabiedribas vecums ir galvenais faktors, kas nosaka pozitivu
vai negativu attieksmi attieciba pret véja parku bivniecibu Latgalé, bet iedzivotaju izglitibai,
dzives vietai un nodarbosanas nav bitiska nozime. Latgales sabiedribas viedoklis paradija, ka
esos$as ainavas saglabasana prioritara ir tieSi vecaka gadu gajuma cilvékiem, kas dalgji
skaidrojams ar to, ka gados vecaku cilvéku dzive ir cie$ak saistita ar vinu vidi [5]. Fiziskai un
socialai videi Sai sabiedribas dalai ir seviska loma, kas veido emocionalas un sentimentalas
saites ar vietu, kur vini dzivo [6].

No pétijuma izriet, ka attistot véja parkus, veicot ietekmes uz vidi novértéjumu, seviski liela
uzmaniba pievérSama gados vecakiem sabiedribas locekliem.
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Natural pigments as an alternative to synthetic dyes are gaining importance due to
the potential health risks associated with synthetic colorants. The research investigates the
impact of drying temperature on the total anthocyanin content, total phenolic content, and
DPPH activity of various berry press residues. In this study, berry press residue samples were
subjected to different drying temperatures (30°C, 45°C, 60°C, 75°C, and 90°C) using
conventional and vacuum drying methods. The dried samples were subsequently ground and
extracted using an acidified ethanol solution. Anthocyanin content was measured by the
differential pH method proposed by Giusti & Wrolstad (2001)[1], while total phenolic content
and DPPH antioxidant capacity were analysed using spectrophotometric techniques using
calibration curve (Fig. 1.).
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Fig. 1. Temperature and drying method effects on anthocyanin profile of berry press residues
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The results indicated that drying temperature significantly influenced the stability and
retention of anthocyanins in the berry press residues. Lower drying temperatures (30°C and
45°C), preserved higher levels of anthocyanins and phenolic compounds, where degradation
was more pronounced. The anthocyanin content in chokeberries was found to be
approximately two times lower at 90°C compared to 30°C. The vacuum drying method
demonstrated improved pigment retention across all temperature ranges compared to
conventional drying. These findings highlight the potential of low-temperature vacuum drying
as a preferable method for preserving anthocyanins in berry press residues. The study
provides valuable insights for developing stable, natural colorants suitable for various
industrial applications. Future research may focus on refining drying parameters and
investigating the stability of these natural pigments in finished food products.

This research was supported by the Latvian Council of Science project “Biorefinery-derived
Functional Ingredients for Enhanced Conjugate Stability of Natural Dyes through Co-
pigmentation — ChromaQuest” (project Nr. |zp-2024/1-0066).
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GRAFITI IETEKME UZ PILSETVIDES AINAVU RIGAS CENTRA
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Grafiti ka masdienu pilsétvides paradiba aizsakas 20. gadsimta 60.—70. gados Amerikas
Savienotajas Valstis, kur ta kalpoja ka sociala protesta un identitates izpausmes forma, 1pasi
jauniesu vida. Ar laiku grafiti izplatijas arT Eiropas lielpilsétas, kllstot par globalu urbano
fenomenu. Nelegali ziméjumi un uzraksti saka parklat metro vilcienus, vésturiskas ékas un
sabiedriskas vietas, izraisot diskusijas par vizualo piesarnojumu un estétisko kvalitati
publiskaja telpa [1].

Pétijums tiks vérsts uz grafiti raditas ietekmes izvértéSanu Rigas centra estétiskaja telpa.
Pétijuma gaita skaidri tiks noskirti jedzieni “grafiti” un “ielu maksla”, akcentéjot grafiti ka
nelegalu, biezi anonimu vizualas izpausmes formu, kas $aja konteksta tiks analizéts ka vizualais
piesarnojums. Izmantojot jauktu pétijuma dizainu — literatlras analizi, fotofiksaciju,
kartografisko materialu izstradi un intervijas ar ekspertiem — tiks pétita grafiti izplatiba, saturs
un ta uztvere pilsétvidé. Nemot véra, ka Latvija grafiti ainaviska un sociala ietekme ir maz
pétita, vien dazi piemeri, tostarp Kozlova un Skultes [2] veiktais pétijums par stensilu tehnika
veidotajiem grafiti darbiem, ka art Latvijas Kultlras akadémijas pétnieku darbi [3] apliko So
tému no kultdras izpausmes viedokla, Sis darbs sniegs bitisku ieguldijumu izpratné par to, ka
grafiti ietekmé pilsétas télu, kultiras mantojumu un sabiedribas estétiskas vértibas.
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Piekrastes un jOras teritoriju saglabasana ir svariga, lai saglabatu biologisko
daudzveidibu un nodrosinatu ekosistémas pilnigu funkcionésanu. Aizsargajamas jlras
teritorijas veidotas bentisko biotopu un sugu saglabasanai, ka arT migréjoso putnu sugam
nozimigo baroSanas un ziemosSanas vietu aizsardzibai, to galvenais mérkis ir regulét cilvéka
darbibas jara. Aizsargajamas jlras teritorijas spélé daudzpusigu lomu zivju sugu aizsardzibas
nodroSinasana Baltijas juras regiona, ietekméjot gan ekologiskos, gan sociali ekonomiskos
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aspektus. So teritoriju izveide un parvaldiba ir bitisks instruments biologiskas daudzveidibas
saglabasanai, nodrosSinot narsta un baroSanas vietas, ka arl aizsargajot apdraudétas un
komerciali vértigas zivju sugas. Lai pilniba realizétu aizsargajamo juras teritoriju potencialu
zivju sugu aizsardziba, ir nepiecieSama integréta pieeja, kas ietver zinatniski pamatotu
planosanu, efektivu parvaldibu, sabiedribas iesaistiSanu un pastavigu uzraudzibu.
Aizsargajamas teritorijas Baltijas jiira Sobrid sastada vien 12,1 % visas Baltijas jras teritorijas
[1]. Pasreizéjais ar likumu aizsargadjamo, ka ari stingri aizsargajamo teritoriju tikls nav
pietiekami plass, lai biodaudzveidibu nosargatu un atjaunotu. Jaras dzivniekiem ir
nepiecieSama plasaka teritorija, lai nodrosinatu savienojamibu starp dazadiem biotopiem un
migracijas celiem, kas lautu dazadam sugam brivi parvietoties, vairoties un pielagoties
apkartéjai videi.
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PEtljums ir par sadzivé izmantoto izsmidzinamo tirisanas lidzek|u radito cieto dalinu
(PMy) noturibu iekstelpu gaisa vidé. Pétijuma aktualitates pieauguma célonis ir Covid-19
pandémijas raditas bazas gan par iekstelpu, gan par artelpu gaisa kvalitati [1]. Cietas dalinas ir
viens no visbistamakajiem artelpu un iekstelpi piesarnotajiem, kuru negativa ietekme uz
cilvéku veselibu pieaug, dalinu izméram sarikot. Cietas dalinas, kuru izmérs ir zem 2,5 um, ir
visbistamakas, jo tas var iek|ht dzili plausas un asinsrité, negativi ietekméjot gan plausas, gan
sirdi [2]. Izsmidzinato cieto dalinu izméru galvenokart nosaka izsmidzinama tirama lidzek|a
sprauslas parametri. Pétijuma izstrades mérkis ir sagatavot novértéjumu par virsmas tiramo
[idzekl|u lietoSanas ietekmi uz aerosolu piesarnojumu gaisa videé.

Pétljuma metodologija ieklauj zinatniskas literatlras analizi, aerosolu piesarnojuma
mérTjumu veikSanu, izmantojot optiskos sensorus, rezultatu apkoposanu, statistisko datu
analizi un vizualizéSanu. Aerosolu piesarnojuma mérijumiem paredzéts izmantot Atmotube
Pro gaisa kvalitates monitoringa ierici, ar kuras palidzibu bis iespéjams ievakt datus ar 1
minutes intervalu par 1, 2,5, 10 um cieto dalinu koncentraciju gaisa. Pateicoties tam, ka ierice
ir aprikota ar telpas mikroklimata sensorium, meérijumi tiks veikti slégta telpa, kur rezultatus
neietekmés citi apstakli, pieméram, caurvéjs vai ventilacijas sistémas. Rezultatiem tiks veikta
kalibrésana un dispersijas analize, tie tiks vizualizéti grafiska veida.
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