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GRUNTSŪDENS LĪMEŅA MODELIS LUBĀNA MITRĀJA GRĪVU SALAI 

HIDROLOĢISKĀ REŽĪMA STABILIZĒŠANAS PASĀKUMU IETEKMES 

NOVĒRTĒŠANAI 

Dr. ģeol. Andis Kalvāns, Dr. ģeol. Aija Dēliņa, M. ģeol. Konrāds Popovs 

Gruntsūdens līmeņa modelis Lubāna mitrāja Grīvu salai hidroloģiskā režīma 

stabilizēšanas pasākumu ietekmes novērtēšanai 

Mitrājiem ir liela loma globālajā oglekļa aprites ciklā, kā nozīmīgākajam sauszemes 

rezervuāram. Primāri, oglekļa akumulāciju nosaka skābekļa trūkums augsnē, ko 

savukārt nosaka augsnes piesātinājums ar ūdeni un, daļēji, arī veģetācijas raksturs. Ar 

ūdeni piesātinātā augsnē neiekļūst gaisa skābeklis, kā rezultātā organisko vielu 

sadalīšanās notiek lēnāk. Mitrājus nosusinot, augsnē iekļūst gaisa skābeklis, kā 

rezultātā paātrinās organiskās vielas noārdīšanās un palielinās oglekļa dioksīda emisija 

atmosfērā. Paaugstinot gruntsūdens līmeni vēsturiski nosusinātos mitrājos, ir iespējams 

samazināt oglekļa emisiju atmosfērā, veicot salīdzinošo nelielus ieguldījumus. Tāpēc, 

nosusinātu mitrāju hidroloģiskā režīma atjaunošana tiek atbalstītā t.s. oglekļa kredītu 

programmās. Dalībai oglekļa kredītu programmā ir nepieciešams prognozēt, kāds ir 

sagaidāmais emisiju samazinājums, plānoto apsaimniekošanas pasākumu rezultātā. 

Sagaidāmās emisiju izmaiņas iespējams novērtēt modelējot jau īstenoto vai plānot 

pasākumu ietekmi uz ilgtermiņa hidroloģisko režīmu. 

Lubāna mitrāja Grīvu sala ir ap 500 ha liels Aiviekstes palienes mitrājs, kur uzkrājies 

līdz 1.5m biezs zemā tipa purva kūdras slānis. Pagājušajā gadsimta vidū sala tika 

nosusināta, izbūvējot atklātu grāvju tīklu, ar mērķi ierīkot lauksaimniecības zemes. 

Nomaļā un regulāri aplūstošā teritorija nav piemērota lauksaimniecībai un tika atstāta 

novārtā, bet grāvju susinošā ietekme turpināja degradēt ainavu, veicinot kūdras 

oksidēšanos un palienei neraksturīga koku apauguma veidošanos. Tāpēc šinī gadsimtā 

īstenoti vairāki projekti apauguma novākšanai un grāvju aizbēršanai, sākotnēji, ar mērķi 

uzlabot dzīves apstākļus palienes putniem, bet vēlāk arī lai samazināt siltumnīcas efekta 

gāzu emisijas no kūdras augsnes. 

Gruntsūdens līmeņa modelēšanai tika izmantot vienkāršota pieeja kombinējot 

aproksimētu  analītiskus gruntsūdens filtrācijas plūsmas un ūdens bilances 

vienādojumus. Izpētes teritorija tika sadalīta 10 m šūnās. Katrai šūnai tika noteikts 

absolūtais augstums, tuvākā hidroloģiskā tīkla elementam (grāvis vai upe) attālums un 

virsmas līmenis, kā arī, beznoteces ieplakām, minimālais sliekšņa augstums. 

Aprēķiniem izmantojām ERA5-land meteoroloģisko datu kopu ar laika soli 1 diena no 

1991. līdz 2023. gadam. Vienkāršotajā modelī katrai šūnai aprēķins tika veikts 

neatkarīgi no citām šūnām. Augsnes mitruma izmaiņas modelētas, izmantojot ūdens 

bilances vienādojumu, kas ņem vērā nokrišņus, iztvaikošanu un filtrācijas plūsmu uz 

tuvāko grāvi, kā arī aplūšanu Aiviekstes palos. 
Ūdens plūsma uz grāvjiem tika aprēķināta izmantojot modificētu Hooghoudt vienādojumu, 
iegūstot noteces apjomu. Nokrišņu apjoms tika tieši iegūts no ER5-land datiem, savukārt 
references evapotranspirācija aprēķināta pēc Penema-Monteita vienādojuma. Papildus tika 
ņemts vērā Aiviekstes plūdu ietekme un ūdens uzkrāšanās beznoteces depresijās. Modeļa 

kalibrācijas parametri bija efektīvais grāvju dziļums un grunts filtrācijas koeficienta 

vērtības. Modeļa kalibrācija tika veikta, izmantojot datus par gruntsūdens līmeni no 4 

urbumiem Grīvu salā periodam no 2022. gada vasaras līdz 2023. gada beigām.  

Modeļa aprēķini tika veikti 4 scenārijiem: stāvoklis pirms hidroloģiskā režīma 

atjaunošanas (A), situācija pēc pilnīgas visu grāvju aizbēršanas (C) un divi daļējas 
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grāvju aizbēršanas scenāriji (B, C). Rezultātā tika novērtēts vidējais gruntsūdens 

līmenis katrā no scenārijiem modeļa aprēķina periodam. Vidējais modelētais ūdens 

līmeņa pieaugums pēc grāvju aizbēršanas bija 26 līdz 34 cm, bet grāvju tuvumā 1 m un 

vairāk (1. attēls). Interesanti ka ziemas vidējā ūdens līmeņa izmaiņas, salīdzinot ar 

vasaru bija pat par dažiem centimetriem lielākas. Tas norāda uz salīdzinoši lielāku 

gruntsūdens filtrācijas plūsmas nozīmi augsnes ūdens bilancē augstajā sezonā, kad 

evapotranspirācija ir zema. 

 

 

1. attēls. Vidējais modelētā gruntsūdens līmeņa dziļums zem augsnes (WTD, m) virsmas ziemā (1. 

novembris līdz 30. aprīlis) un vasarā ( 1. maijs līdz 31. oktobris) scenārijiem A un D. 

 

Pētījumā izmantotā pieeja balstās vēsturiskajos hidroloģisko un meteoroloģisko 

parametru novērojumu un reanalīzes datos. No vienas puses šāda pieeja neņem vērā 

nākotnē sagaidāmās klimata izmaiņas, bet no otras puses aprēķin ir pamatoti ar faktiski 

novērotajiem apstākļiem nevis nākotnes klimata projekcijām, kam ir nepieciešama 

sistemātisko kļūdu korekcija un lejup-mērogošana (dowscaleing). Klimata projekciju 

datu izmantošana ieviestu papildus nenoteiktību modeļa aprēķinos. 

 

Pētījumu finansēja GMBH aeco, Vācija, ar mērķi iegūt objektīvus datus oglekļa kredītu 

programmas projekta sagatavošanai. 


