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DATORREDZES METODES PIELIETOJAMIBA

GRAUDZALU KARTESANA AR BEZPILOTA GAISA
KUGI

Pétijuma pamatteritorija ir Liepajas ezera piekraste, projekta GrassLIFE2 ietvaros tiks atjaunotas dabiskas
plavas, tas ir Eiropas Savienibas LIFE programmas finanséts projekts, kura mérkis ir atjaunot izziidosos zalajus
Latvija un veicinat to ilgtspéjigu apsaimniekosanu (GrassLIFE 2019).

Mausdienas daudzi no aizsargajamajiem zalaju biotopiem ir slikta aizsardzibas stavokli, jo ieprieks ir bijusi
intensivaka apsaimnieko$ana, méslosana, pamesana, tas ir radijis zalajos nepiemeérotu vegetacijas struktaru
kopéjai biotopu daudzveidibai, kas zalajiem ir raksturigi un viena no $im problémam ir ekspansivas lakstaugu
sugas. Dabisko zalaju atjauno$ana viens no uzdevumiem ir $o ekspansivu sugu ierobezosana, ko veic izvéloties
atbilstosako ierobeZo$anas veidu atkariba no savairo$anas iemesla un sugas daudzuma zalaja. Lai novértétu
atjaunosanas sekmes, nepieciesams noskaidrot $o augu sugu izplatibu un tas izmainas atjauno$anas faktoru
ietekmé. Ekspansivas sugas ir daudz un dazadas, bet $aja darba uzmaniba tiek pievérsta zilganajai molinijai
un parastajai cinusmilgai, §is sugas ir maz pétitas ar attalinatam metodém. Abas pétamas sugas ir graudzales,
un to uzskaite ir laikietilpiga, tacu, attistoties tehnologijam, ir radusas iespéjas sugu kartésanu veikt izman-
tojot talizpéti. Pétamas sugas aug bliva cera, kas veido cinus, tiesi §i ipaiba palielina iespéju sugas kartét ar
attalinatam metodém.

Bezpilota gaisa kugis jeb drons tiek uzskatits par efektivu instrumentu ka kartét augu sugas attalinati, ar ta
palidzibu ir iesp&jams iegut augstas izskirtspéjas aerofotoattélus, izveidojot ortofoto ir iespéjams nokartét at-
seviskas augu sugas un veikt teritorijas monitoringu gan istermina, gan ilgtermina (Jones et al. 2010).

2023. gada pavasari, vasara un rudeni tika veikti lauka darbi - lidojumi ar bezpilota gaisa kugi DJI Phantom
4 RTK 35m, 50m un 70m augstuma, augu sugu zinatniskais monitorings, pétamo augu sugu cina diametra
meérisana, augu individu precizo koordinatu uznemsana ar GPS uztvéréju Emlid Reach RS2 kopa ir iegutas 259
koordinatas zilganas molinijas augu eksemplariem un 273 parastai cinusmilgai.

Pétijums ietver metodiska darba iztradi. Darba mérkis ir noskaidrot zilganas molinijas un parastas cinusmil-
gas augu individu kartésanas iespéjas, izmantojot datorredzes metodi un ar bezpilota gaisa lidaparatu iegato
augstas izskirtspéjas ortofoto, noskaidrot metodes precizitati, secinot kura sezona un augstuma to vislabak
izdodas veikt.
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Lai pétamas augu sugas varétu nokartét, darba tiek izmantota datorredzes metode, ta ietver objektu bazéto
attélu atpazisanu (anglu val. - Object based image analysis jeb OBIA). Si metode ir alternativa tradicionala-
jai uz pikseliem balstitajai attélu klasifikacijai, kur katram pikselim tiek pieskirta klase, §1 metode segmenté
attélu, sagrupéjot pikselus vektoru objektos, nemot véra objekta formu un izméru, ka ari spektralas ipasibas
(GisGeography 2024).

Pirmais solis objektu bazétaja attélu atpaziSana ir segmentacijas process, segmentacijas veik$anai tiek izman-
tots Orfeo toolbox brivpieejas spraudnis, kas tika atvérts ar QGIS 3.34.4 programmas palidzibu. Segmentacijas
rezultata tiek iegats vektordatu slanis, kura katrs poligons attélo kada objekta robezas. Veicot segmentaciju,
nepiecieSamie parametri tika pielagoti gan aprékinot segmenta minimalo laukumu péc lauka darbos ieguitas
informacijas par auga diametru, gan eksperimenta veida vizuali pielagojot, lai izveidotie segmenti péc iespé&jas
precizak atbilstu abu pétamo augu sugu kontaram. Orfeo toolbox visbiezak tiek pielietots pilsétvides pétiju-
mos, pamata izmantojot satelitattélus, tas norada uz metodes pielietosanas trikumu pétijumos, kas fokuséjas



uz augu sugu klasifikaciju, izmantojot aerofoto (Luka et al. 2019). Nakosais solis ir klasifikacijas veiksana, ka-
tram pikselim pieskirot konkrétas klases veértibu, klasifikacija tika veikta ar SNAP 9.0.0 programmu, klasifika-
cijai tika izmantots Random Forest klasifikacijas algoritms. Nakosais pétijuma solis ir apvienot segmentacijas
procesa ieguitos segmentus ar klasifikacijas rezultatu. Katra segmenta atrodas noteikts pikselu skaits un ka-
tram pikselim ir pieskirta konkréta klase, ko tas satur. Péc klasifikacijas rezultata iegutas informacijas, katram
segmentam tiek pieskirta sava klase, attiecigi - kuras klases pikseli taja atrodas visvairak. Pédéjais pétijuma
solis ir salidzinat segmentu klases ar lauka darbos iegatajiem augu individu GPS punktiem un aprékinot kladu
secinat, cik precizi ir sanakusi pétamo sugu noteiksana.

Liela nozime ipasi ilgtermina pétijumos ir precizam vegetacijas monitoringam, tapéc ir batiski izvéléties
piemérotako tehniku konkréta monitoringa veiksanai. Vairakos pétijumos ir uzsveérts, ka augu sugu kartésana
ir precizaka, ja aerofoto iegiisanai izmanto bezpilota gaisa kugi ar multispektralo kameru (Lépez-Granados et
al. 2016). Tapat precizitate ir augstaka, ja kartéjamais augs izcelas vizuali - ar formu, krasu vai ideala gadijuma
zem ta vai tam apkart ir kads fons, kas augu izcel, pieméram, Gdens. Pétijuma procesa tika secinats, ka zilgana
molinija péc krasas izcelas nedaudz vairak neka parasta cinusmilga, tacu abi pétamie augi butiski neizcelas
zalaja struktara, tas ir, ap tiem nav atskirigs fons, kas tos izcel, $is iemesls var butiski ietekmeét kartésanas
rezultata precizitati.
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